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PRESENTACION

Sefior Mg, Yuri Caceres Mariscal: director de la Escuela de Educacion

Superior Pedagdgica Publica Santa Rosa.

Nos dirigimos a usted para poner a conocimiento nuestro Trabajo de
Investigacion titulado “Aplicacion de la Metodologia de Andamiaje para el
Desarrollo del Pensamiento Loégico-Matematico en Estudiantes de Educacion
Secundaria del Colegio Ciencias del Cusco — 2025, el cual tiene como propdsito
fortalecer las habilidades légico-matematicas de los estudiantes a través de
estrategias didacticas basadas en el andamiaje, fomentando un aprendizaje
progresivo y estructurado que permita mejorar la capacidad de razonamiento,
resolucion de problemas y pensamiento critico en el contexto educativo del nivel

secundario.

Atte.

Luis Alfredo Raurau Paliza
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CAPITULO I - PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema.

En el Colegio Ciencias del Cusco, los estudiantes de 5° de secundaria evidencian
dificultades significativas en el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico, entendido como la
capacidad para analizar, razonar y resolver problemas mediante procesos de comprension,

abstraccion, generalizacion y sintesis de conceptos matematicos.

De acuerdo con el informe de resultados académicos del ano 2024, se constatd que un 65%
de los estudiantes no alcanzé el nivel esperado en tareas que implican procesos de abstraccion y
generalizacion, mientras que un 72% presentd deficiencias en la resolucion de problemas
matematicos complejos. Estos indicadores reflejan un bajo desempefio en habilidades matematicas
avanzadas, lo que repercute negativamente en el rendimiento global de los estudiantes y limita su

preparacion para afrontar con éxito las siguientes etapas educativas.

Asimismo, se observa que estas deficiencias no son hechos aislados, sino que forman parte
de una problematica recurrente en el aprendizaje de las matematicas en el nivel secundario. La falta
de estrategias metodoldgicas que promuevan la construccion progresiva del conocimiento,
adaptadas al nivel cognitivo de los estudiantes, ha generado un vacio en el fortalecimiento de
competencias légicas y de razonamiento. Este contexto demanda la aplicacion de enfoques
pedagogicos que faciliten el transito desde niveles basicos de comprension hacia niveles superiores

de pensamiento matematico.

Si esta situacion no es atendida oportunamente mediante la implementacion de
metodologias efectivas, como el andamiaje, es altamente previsible que el bajo rendimiento
matematico se mantenga e incluso se agudice en los proximos afos. Las consecuencias de este

escenario se proyectan a distintos niveles:

e Académico: persistencia de bajos resultados en evaluaciones internas y externas, asi
como en pruebas estandarizadas de logro de aprendizajes.

e Formativo: dificultades para enfrentar con ¢éxito estudios superiores en areas



relacionadas con STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), donde el
razonamiento logico-matematico constituye un requisito fundamental.

e Cognitivo y practico: limitaciones para aplicar el pensamiento l6gico-matematico en
situaciones de la vida cotidiana, reduciendo la capacidad de los estudiantes para resolver
problemas de manera estructurada y critica.

e Proyeccion futura: reduccion de oportunidades educativas y profesionales en campos
vinculados a la ciencia y la tecnologia, lo que podria afectar no solo el desarrollo
individual, sino también las competencias colectivas necesarias para afrontar los retos

del siglo XXI.

Por estas razones, se hace imprescindible implementar un programa de intervencion
pedagdgica que, basado en la metodologia de andamiaje, brinde a los estudiantes herramientas
didacticas y cognitivas que favorezcan la mejora del razonamiento 16gico, la abstraccion y la
capacidad de resolucion de problemas, contribuyendo de esta manera a superar las deficiencias

actuales y a fortalecer su formacion integral.

De mantenerse la situacion actual sin la implementacion de estrategias metodoldgicas
efectivas, como el andamiaje, el bajo rendimiento en el desarrollo del pensamiento légico-
matematico persistira en los estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco,
evidenciandose en bajos resultados en pruebas estandarizadas, dificultades para afrontar estudios
superiores en dreas que implica preparar a los estudiantes en competencias cientificas, tecnologicas,
de resolucion de problemas y pensamiento 16gico, que son clave para enfrentar los retos del siglo

XXI.

Sin embargo, si se aplica el programa de intervencion basado en la metodologia de
andamiaje, se prevé una mejora progresiva en el razonamiento ldgico, la abstraccion, la
generalizacion y la resolucion de problemas complejos, lo que permitira elevar el rendimiento
académico de los estudiantes, favorecer su preparacion para estudios posteriores y potenciar su

capacidad de enfrentar con éxito los retos académicos y de la vida cotidiana.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general



(En qué medida la aplicacion de la metodologia de andamiaje influye en el desarrollo del
pensamiento logico-matematico en los estudiantes de 5to de secundaria del Colegio Ciencias del

Cusco en el afio 2025?

1.2.2 Problemas especificos

a. (En qué medida la aplicacion de la metodologia de andamiaje contribuye a la mejora
de la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 5° de
secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el afio 2025?

b. (En qué medida la aplicacion de la metodologia de andamiaje contribuye en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el
afo 20257

c. (En qué medida la aplicaciéon de la metodologia de andamiaje contribuye en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién
en los estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el afio 20257

d. (En qué medida la aplicacion de la metodologia de andamiaje contribuye en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

en los estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el afio 2025?

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo general

Explicar en qué medida la aplicacion de la metodologia de andamiaje influye en el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de 5to de secundaria del Colegio

Ciencias del Cusco en el ano 2025.

1.3.2 Objetivos especificos

a. Determinar si la aplicacion de la metodologia de andamiaje influye en la mejora de la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 5° de secundaria del

Colegio Ciencias del Cusco en el afio 2025



10

b. Determinar si la aplicacion de la metodologia de andamiaje contribuye en el desarrollo de
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el afio 2025

c. Saber si la aplicacion de la metodologia de andamiaje contribuye en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el ano 2025

d. Conocer si la aplicacion de la metodologia de andamiaje contribuye en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de

5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el afio 2025

1.4  Justificacion e importancia del estudio

La investigacion es altamente conveniente, ya que aborda la necesidad de mejorar las
competencias del drea de matematica en los estudiantes de 5to de secundaria del Colegio Ciencias
del Cusco, un aspecto clave para el éxito académico y profesional. En un contexto donde los bajos
rendimientos en matematicas reflejan deficiencias en el razonamiento logico, la implementacion
de la metodologia de andamiaje resulta una estrategia adecuada para potenciar estas competencias.
Esta intervencion no solo facilita el aprendizaje significativo, sino que también contribuye a formar
estudiantes més analiticos y preparados para enfrentar problemas complejos, alinedndose con las

demandas educativas actuales.

La relevancia en este contexto social radica significativamente al abordar las deficiencias
de las competencias del drea de matematica en los estudiantes de 5to de secundaria del Colegio
Ciencias del Cusco, una competencia esencial para el éxito académico y la insercion laboral. Al
implementar la metodologia de andamiaje, se beneficiaran tanto los estudiantes, al mejorar sus
capacidades analiticas y de resolucion de problemas, como los docentes, al incorporar estrategias
pedagdgicas innovadoras. Ademas, se proyecta un impacto positivo en la comunidad educativa,
fomentando un entorno académico mas inclusivo y competitivo que promueve el desarrollo integral

de los estudiantes.

Esta investigacion propone la implementacion de la metodologia de andamiaje como una

estrategia practica para abordar las deficiencias en las competencias del area de matematica en los
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estudiantes de 5to de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco. Esta intervencion establece pasos
estructurados, como el modelado, las preguntas guias y la retroalimentacion permanente,
permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades analiticas y de resolucién de problemas. De
esta manera, se contribuye a minimizar el bajo rendimiento académico en matematicas, impactando
positivamente en la formacion académica y en la preparacion para estudios superiores y contextos

laborales mas exigentes.

Desde un punto de vista tedrico, esta investigacion contribuye al campo tedrico al abordar
un vacio en la implementacion del andamiaje como estrategia para el desarrollo de las competencias
del area de matemadtica en estudiantes de secundaria. Los resultados permitirdn comprender en
mayor profundidad la relacion entre la metodologia de andamiaje y el fortalecimiento del
razonamiento logico, aportando evidencias que pueden ser generalizadas a contextos educativos
similares. Ademas, los hallazgos pueden sustentar o ampliar teorias constructivistas sobre el
aprendizaje guiado, generando nuevas hipotesis y lineas de investigacion que promuevan el uso de
estrategias didécticas activas para potenciar el aprendizaje matematico en distintos niveles

educativos.

Metodologicamente, este estudio de caracter investigativo es util al proponer un
instrumento basado en la metodologia de andamiaje para evaluar el impacto de técnicas como el
modelado y la retroalimentacion en el desarrollo de las competencias del area de matematica en
estudiantes de 5to de secundaria. Este instrumento permitird analizar de manera estructurada la
relacion entre la intervencion pedagdgica y el rendimiento matematico, contribuyendo a la
definicion operativa de variables clave. Asimismo, los resultados podran orientar futuras
investigaciones sobre estrategias didacticas efectivas, sugiriendo nuevas formas de evaluar y

potenciar las competencias logico-matematicas en contextos educativos similares.

1.5  Delimitacion de la investigacion

1.5.1 Delimitacion espacial

El estudio se llevara a cabo en el Colegio Ciencias del Cusco, institucion educativa ubicada
en la ciudad del Cusco, provincia de Cusco - Pert. La poblacion objeto de estudio estara

conformada por los estudiantes del 5to grado de secundaria matriculados en dicha institucion
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durante el aflo académico 2025, quienes participaran en la implementacion de la metodologia de

andamiaje en el area de matematicas.

1.5.2 Delimitacion temporal

La presente investigacion se desarrollard del mes de julio a setiembre del afio 2025,
abarcando a estudiantes del 5° grado del séptimo ciclo de la educacion basica regular, con una
aplicacion semanal del programa de intervencidon pedagogica basada en el andamiaje y evaluacion
posterior para medir el impacto en el desarrollo de las competencias del area de matematica en los

estudiantes participantes.

1.5.3 Delimitacion social

La presente investigacion esta delimitada socialmente a los estudiantes de 5to de secundaria
del Colegio Ciencias del Cusco, quienes constituyen un grupo clave para evaluar la efectividad de
la metodologia de andamiaje en el desarrollo de las competencias del area de matematica. Esta
poblacion ha sido seleccionada debido a que se encuentra en una etapa crucial de formacion
académica, donde el fortalecimiento del razonamiento logico y la resolucion de problemas
matematicos adquieren una relevancia significativa tanto para el desempefio académico actual

como para su futura insercion en estudios superiores.

Asimismo, el estudio busca impactar no solo en los estudiantes, sino también en los
docentes, quienes podran adquirir nuevas estrategias pedagogicas basadas en el andamiaje,
mejorando sus practicas educativas en el area de matemadticas. De este modo, los resultados
obtenidos podrian beneficiar indirectamente a toda la comunidad educativa, contribuyendo al
mejoramiento de la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje en el contexto escolar de la

provincia del Cusco.

1.6 Limitaciones de la investigacion

La investigacion se desarrolla en un periodo especifico del afo 2025, lo que restringe el
analisis a un tiempo limitado, sin considerar posibles variaciones en el desempefio de los

estudiantes en otros periodos académicos.
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CAPITULO I1 —-MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

2.1 Antecedentes de la investigacion.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

En referencia a los trabajos previos revisados en el contexto internacional sobre la
aplicacion del andamiaje en el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico, se tiene a Martinez
(2018) cuyo objetivo fue evaluar el impacto del andamiaje en el rendimiento matematico de
estudiantes de secundaria en Espafia. La metodologia empleada fue un disefio cuasi-experimental

con aplicacion de cuestionarios pretest y postest. El estudio concluyo:

e Que los estudiantes que participaron en actividades de andamiaje mostraron mejoras
significativas en su capacidad de resolucion de problemas y en el uso de estrategias de
pensamiento l6gico, Chen (2020), realiz6 un estudio en China con el objetivo de analizar
como el andamiaje puede influir en el aprendizaje autonomo de matematicas en
estudiantes de secundaria. Se utiliz6 un disefio experimental con grupo control y
experimental, implementando actividades estructuradas basadas en preguntas guias y
retroalimentacion. El estudio concluyo que:

e Los estudiantes que participaron en el programa de andamiaje desarrollaron habilidades
analiticas mas so6lidas, mejorando su capacidad para abordar problemas matematicos

complejos.

Johnson (2022) en Estados Unidos investig6 la efectividad del andamiaje en el fortalecimiento del
pensamiento logico en estudiantes de secundaria. A través de un enfoque mixto, se aplicaron

encuestas y pruebas estandarizadas a los participantes. Los resultados evidenciaron:

e Los estudiantes expuestos a actividades de andamiaje presentaron un rendimiento superior

en pruebas de 16gica matematica, concluyéndose que esta estrategia es particularmente util
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para desarrollar habilidades analiticas en contextos educativos donde prevalecen
metodologias tradicionales.

2.1.2 Antecedente Nacional

Castillo (2020) llevo a cabo un estudio en Lima cuyo objetivo fue implementar un programa
de andamiaje para mejorar las competencias l6gico-matematicas en estudiantes de secundaria. Se
empleo un disefio cuasi-experimental con pretest y postest, evidencidndose que los estudiantes que
participaron en actividades basadas en el andamiaje incrementaron significativamente su capacidad
de resolucion de problemas matematicos. El estudio concluy6 que el andamiaje es una herramienta
pedagdgica efectiva para potenciar el razonamiento 16gico en contextos escolares.

Vargas (2021) desarroll6 una investigacion en Arequipa con el objetivo de evaluar el
impacto del andamiaje en el aprendizaje matematico en estudiantes de secundaria. La metodologia
fue experimental con aplicacién de pruebas estandarizadas. Los hallazgos demostraron que los
estudiantes que recibieron la intervencion presentaron avances en su capacidad de analisis 16gico
y en la resolucion de problemas complejos. El estudio concluy6 que el andamiaje promueve un
aprendizaje mas estructurado, favoreciendo la comprension de conceptos matematicos abstractos.
Ramos (2023) efectud un estudio en Cusco cuyo propdsito fue implementar actividades basadas en
el andamiaje para fortalecer el pensamiento 16gico-matematico en estudiantes de 5to de secundaria.
Se utilizé un disefio mixto, combinando entrevistas a docentes y cuestionarios a los estudiantes.
Los resultados evidenciaron que el andamiaje facilitdo la comprension y aplicacion de conceptos
matematicos avanzados, concluyéndose que esta estrategia es particularmente efectiva en contextos
donde los estudiantes presentan dificultades para estructurar su pensamiento logico.

2.2 Bases teorico-cientificas

2.2.1  Metodologia de Andamiaje
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La metodologia de andamiaje se basa en la teoria sociocultural de Lev Vygotsky, quien
plantea que el aprendizaje se construye en interaccion social dentro de la Zona de Desarrollo
Proximo (ZDP), el andamiaje consiste en el conjunto de estrategias, ayudas o apoyos temporales
que el docente brinda al estudiante para facilitar la comprension y la resolucion de problemas,
retirando progresivamente dichos apoyos a medida que el alumno alcanza la autonomia cognitiva,
en este proyecto, la metodologia de andamiaje implica el uso de preguntas orientadoras, ejemplos
guiados, retroalimentacion, organizadores graficos y trabajo colaborativo para fortalecer los

procesos de pensamiento logico-matematico.

2.2.1.1 Teoria Constructivista de Lev Vygotsky (1978)

La teoria constructivista propuesta por Vygotsky (1978) sostiene que el aprendizaje es un
proceso social y culturalmente mediado, en el que el conocimiento se construye a partir de la
interaccion con personas que poseen un mayor dominio en una determinada area. En este contexto,
el andamiaje se presenta como una estrategia pedagogica clave, ya que permite que el docente o
tutor proporcione un apoyo temporal al estudiante para facilitar la adquisicion de nuevos
conocimientos.

En la metodologia de andamiaje, el docente actia como un mediador que guia al estudiante
a través de actividades estructuradas, utilizando preguntas guias, modelado y retroalimentacion
para que el estudiante alcance niveles superiores de comprension. A medida que el estudiante
adquiere mayor dominio de los conceptos, el docente retira gradualmente el apoyo, permitiendo
que el alumno se desenvuelva de forma autonoma. En el contexto del estudio, el andamiaje se
aplicard mediante actividades matematicas disefiadas estratégicamente para fortalecer el
pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de 5to de secundaria del Colegio Ciencias del

Cusco.
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2.2.1.2 Modelo de Andamiaje de Wood, Brunery Ross (1976)

Wood, Bruner y Ross (1976), conceptualizaron el andamiaje como un proceso de apoyo
estructurado que permite al estudiante abordar tareas que inicialmente no podria realizar de manera
independiente. Este modelo se basa en la premisa de que el aprendizaje es un proceso gradual en
el que el docente proporciona asistencia estratégica hasta que el estudiante puede realizar la tarea
por si mismo.

En el presente estudio, la aplicacion del modelo de andamiaje se realizard mediante
actividades matematicas estructuradas en niveles de complejidad creciente. Inicialmente, el
docente proporcionard un alto nivel de apoyo a través del modelado y la retroalimentacion.
Posteriormente, el nivel de asistencia disminuira conforme el estudiante adquiera mayor dominio
del pensamiento 16gico-matematico, promoviendo la independencia cognitiva y la capacidad de
resolucion de problemas matematicos complejos.

2.2.1.3 Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel (1963)

Ausubel (1963) sostiene que el aprendizaje significativo ocurre cuando los nuevos
conocimientos se relacionan de manera logica y estructurada con los conocimientos previos del
estudiante. En lugar de memorizar informacion de forma mecanica, el aprendizaje significativo
implica una conexion conceptual que facilita la comprension y la aplicacion del conocimiento en
situaciones nuevas.

En el contexto del andamiaje, las actividades disefiadas deben estar vinculadas a los
conocimientos previos del estudiante, utilizando preguntas guias y ejemplos concretos que
permitan la conexidn entre lo conocido y lo nuevo. Por ejemplo, en actividades matematicas, el
docente puede iniciar la sesion con problemas sencillos que refuercen conceptos previamente

aprendidos antes de introducir problemas mas complejos que requieran un pensamiento l6gico mas
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estructurado. Esta conexion fortalece el pensamiento ldgico-matematico, permitiendo que los
estudiantes interioricen los conceptos de manera duradera y significativa.

2.2.1.4 Teoria de la Mediacion Cognitiva de Jerome Bruner (1966)

Bruner (1966) uno de los pioneros del constructivismo, argumenta que el aprendizaje es un
proceso activo en el que el estudiante construye su conocimiento a partir de la interaccion con el
entorno y el mediador (docente).

En el presente estudio, el andamiaje se implementara a través de actividades matematicas
estructuradas que promuevan el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico. A partir del uso de
preguntas guias, el docente podra evaluar el nivel de comprension del estudiante y ajustar el nivel
de dificultad de las actividades. Esta mediacion cognitiva permitira a los estudiantes avanzar
gradualmente hacia la resolucion autébnoma de problemas matematicos complejos, fortaleciendo
asi su capacidad de analisis y sintesis.

2.2.1.5 Teoria del Aprendizaje Sociocultural de Vygotsky (1978)

Vygotsky (1978) enfatiza el papel del contexto social y cultural en el proceso de
aprendizaje. En este sentido, el andamiaje actua como un puente entre lo que el estudiante puede
hacer de forma independiente y lo que puede alcanzar con la guia del docente.

En el contexto del estudio, se aplicard la metodologia de andamiaje para guiar a los
estudiantes en la resolucion de problemas matematicos, utilizando técnicas como el modelado, la
retroalimentacion y las preguntas guias. De este modo, se fomenta la participacién activa del
estudiante en el proceso de aprendizaje, promoviendo la construccion de un pensamiento 16gico-
matematico autbnomo y estructurado.

2.2.1.6 Teoria del Desarrollo Cognitivo de Jean Piaget (1950)

Piaget (1950) argumenta que el pensamiento logico-matematico se desarrolla
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progresivamente a través de etapas. En la etapa de operaciones formales, los estudiantes adquieren
la capacidad de formular hipotesis, resolver problemas complejos y realizar operaciones abstractas.

La implementacion del andamiaje se alinearé con esta etapa, estructurando actividades que
permitan a los estudiantes analizar problemas matematicos, identificar patrones y formular
soluciones logicas. Esta metodologia facilita la transicion hacia operaciones mas complejas,
reforzando el pensamiento deductivo e inductivo.

2.2.1.7 Teoria de las Inteligencias Multiples de Howard Gardner (1983)

Gardner (1983), sostiene que la inteligencia 16gico-matemadtica implica la capacidad de
identificar patrones, razonar de forma légica y resolver problemas abstractos. En el contexto del
presente estudio, el andamiaje se implementarda como una estrategia para potenciar esta
inteligencia, utilizando actividades estructuradas que fomenten la identificacion de relaciones
matematicas y la aplicacion de operaciones ldgicas.

Al promover el aprendizaje activo, el andamiaje permite que los estudiantes desarrollen
habilidades analiticas y de pensamiento critico, fortaleciendo no solo la inteligencia 16gico-
matematica, sino también su capacidad para abordar problemas en distintos contextos académicos
y cotidianos.

2.2.1.8 Modelo del Razonamiento Logico de Inhelder y Piaget (1958)

Inhelder & Piaget (1958), proponen que el pensamiento 16gico-matematico es un proceso
evolutivo que se desarrolla mediante la identificacion de relaciones, la formulacion de hipotesis y
la aplicacion de operaciones matematicas.

En el estudio, las actividades disenadas bajo la metodologia de andamiaje estaran orientadas
a la resolucion de problemas matematicos, permitiendo que los estudiantes analicen, estructuren y

presenten soluciones logicas basadas en evidencias.
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2.2.2 Pensamiento Logico-Matemadtico

Es la capacidad cognitiva que permite al estudiante analizar, interpretar y resolver
problemas matematicos mediante procesos de razonamiento 1dgico, identificacion de patrones y
aplicacion de operaciones matematicas, Piaget (1950). En este estudio, el pensamiento logico-
matematico se abordara desde una perspectiva estructurada, aplicando actividades matematicas que
estimulen el razonamiento deductivo, inductivo y analitico en los estudiantes de 5to de secundaria
del Colegio Ciencias del Cusco.

Proceso de demostracion en el que el docente presenta al estudiante un procedimiento o
estrategia para abordar problemas matematicos, con el objetivo de que el estudiante observe, imite
y posteriormente aplique los pasos de forma independiente Bruner (1966). En este estudio, el
modelado se empleard como una técnica clave en el andamiaje para fortalecer las competencias del
area de matematica.

El 4rea de matematica como area curricular. El drea de Matematica forma parte esencial
del plan de estudios de la Educacién Bésica Regular en el nivel secundario y se encuentra
sustentada en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, Este documento orientador adopta un
enfoque basado en competencias orientado al desarrollo integral del educando que a futuro le
facilitara un actuar exitoso dentro de la sociedad.

Minedu (2017) Mediante el Programa Curricular de Secundaria, la matematica constituye
una actividad humana fundamental para el desarrollo cognitivo y cultural de nuestra sociedad, visto
que permite la formacion de ciudadanos con las capacidades necesarias para comprender la realidad
circundante, actuar en ella, tomar decisiones oportunas utilizando estrategias y conocimientos
matematicos para resolver manera flexible diversas situaciones problemadticas. Y precisamente

centrado en el enfoque de Resolucion de problemas, el area de Matematica impulsa el desarrollo
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de las competencias: Resuelve Problemas de Cantidad; Resuelve Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio; Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion; y Resuelve
Problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre.

2.2.2.1 Organizacion del area de matematica

De acuerdo con el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, el area de matematica se

estructura en cuatro competencias, y cada una de ellas implica el desarrollo de cuatro capacidades.
Estas son:

a. Competencia resuelve problemas de cantidad. Que busca que el estudiante sea capaz
de plantear y resolver situaciones problematicas que le demanden construir y comprender las
nociones de cantidad, de nimero, de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades.

Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la situacion y usarlos para
representar o reproducir las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si
la solucion buscada requiere darse como una estimacion o célculo exacto, y para ello selecciona
estrategias, procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento l6gico en
esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias,
induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del
problema. MINEDU (2017)

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de las siguientes
capacidades:

- Traduce cantidades a expresiones numéricas: es transformar las relaciones entre los datos
y condiciones de un problema a una expresion numérica (modelo) que reproduzca las
relaciones entre estos; esta expresion se comporta como un sistema compuesto por

numeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear problemas a partir de una situacion
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0 una expresion numérica dada. También implica evaluar si el resultado obtenido o la
expresion numérica formulada (modelo), cumplen las condiciones iniciales del
problema.

- Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones: es expresar la
comprension de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las unidades
de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje numérico y diversas
representaciones; asi como leer sus representaciones e informacién con contenido
numeérico.

- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el calculo mental y
escrito, la estimacion, la aproximacion y medicion, comparar cantidades; y emplear
diversos recursos.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones: es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales, enteros, racionales,
reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones y experiencias en las
que induce propiedades a partir de casos particulares; asi como explicarlas con analogias,
justificarlas, validarlas o refutarlas con ejemplos y contragjemplos.

b. Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Esta
competencia exige que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y
el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el
comportamiento de un fenomeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa

estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones
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simbolicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes generales
mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. MINEDU (2017)

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de las siguientes
capacidades:

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas: significa transformar los datos,
valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una expresion grafica o algebraica
(modelo) que generalice la interaccion entre estos. Implica también evaluar el resultado o la
expresion formulada con respecto a las condiciones de la situacion; y formular preguntas o
problemas a partir de una situacion o una expresion.

- Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su
comprension de la nocion, concepto o propiedades de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas
representaciones. Asi como interpretar informacidon que presente contenido algebraico.

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas propiedades para simplificar o transformar
ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbolicas que le permitan resolver ecuaciones, determinar
dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y diversas funciones.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa elaborar
afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, razonando de manera
inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva probando y comprobando propiedades
y nuevas relaciones.

¢. Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Esta

competencia busca que el estudiante se oriente y describa la posicioén y el movimiento de objetos
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y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los
objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice
mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de
los objetos, y que logre construir representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos,
planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida.
Ademéds, describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico.
(MINEDU, 2017)

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de las siguientes
capacidades:

- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: es construir un modelo
que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y movimiento, mediante formas
geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicacion y transformaciones en el plano. Es también
evaluar si el modelo cumple con las condiciones dadas en el problema.

- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas: es comunicar su
comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus transformaciones y la ubicacion en
un sistema de referencia; es también establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje
geométrico y representaciones graficas o simbolicas.

- Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para construir formas
geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y superficies, y transformar las formas
bidimensionales y tridimensionales.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar afirmaciones sobre las

posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las formas geométricas; basado en su
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exploracion o visualizacion. Asimismo, justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su
experiencia, ejemplos o contragjemplos, y conocimientos sobre propiedades geométricas; usando
el razonamiento inductivo o deductivo.

d. Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. Consiste en

que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de situaciones aleatorias,
que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas en
la informacion producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan
insumos para el analisis, interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio
de la situacion usando medidas estadisticas y probabilisticas. MINEDU (2017)

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacioén de las siguientes
capacidades:

- Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es representar el
comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o graficos estadisticos, medidas de
tendencia central, de localizacion o dispersion. Reconocer variables de la poblacion o la muestra al
plantear un tema de estudio. Asi también implica el andlisis de situaciones aleatorias y representar
la ocurrencia de sucesos mediante el valor de la probabilidad.

- Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es comunicar su
comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacion a la situacion. Leer, describir
e interpretar informacion estadistica contenida en graficos o tablas provenientes de diferentes
fuentes.

- Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de procedimientos, estrategias y recursos para recopilar, procesar y

analizar datos, asi como el uso de técnicas de muestreo y el calculo de las medidas estadisticas y
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probabilisticas. Sustenta conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida: es tomar
decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base en la informacion
obtenida del procesamiento y andlisis de datos, asi como de la revision o valoracion de los procesos.
2.2.2.3 Objetivos de la ensefianza de la matematica

Seglin Ruiz (2011), el objetivo de la ensefianza de las matematicas no es s6lo que los nifios
aprendan las tradicionales reglas aritméticas, las unidades de medida y unas nociones geométricas,
sino su principal finalidad es que puedan resolver problemas y aplicar los conceptos y habilidades
matematicas para desenvolverse en la vida cotidiana. (p. 1)

El propodsito de las matematicas como materia de educacidon, no es generar formar
matematicos ni personas expertas en calculos, sino proporcionar al estudiante el ser capaz de
analizar, explicar, debatir y valorar de forma critica la informacion matematica que pueden hallar
en diversos entornos de su vida diaria, Asi mismo se pretende que sea competente para hallar
soluciones a los diversos problemas matematicos que pueden acontecer en su dia a dia. Godino
(2003), Lograr que los estudiantes comprendan y aprecien el rol de las matematicas en la sociedad,
y la contribucién que tuvieron en sus diferentes areas de aplicacion; asi mismo que también
comprendan y valoren los métodos matematicos, es decir, el uso inteligente de las matematicas,
formas elementales de razonamiento y trabajo matematico, y sus posibilidades y limitaciones.
Godino (2003)

2.3 Definicion de términos

a. La matemadtica.

La Real Academia Espanola RAE (2020), define a la matematica como una "ciencia

deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como numeros, figuras geométricas
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o simbolos, y sus relaciones". Pero hablar de matematica asimilada dentro del campo educativo
no posee tal acepcion de forma estricta, pues el proceso de enseiianza-aprendizaje de la
matematica conlleva mucho mas.

La matematica en educacion, implica, si, que los estudiantes se acerquen al conocimiento
de las propiedades de los entes abstractos, pero que también desarrollen su razonamiento y
pensamiento matematico, aspectos muy necesarios para resolver problemas de la vida real. Un
estudiante debe llegar a entender, visualizar y aplicar aquella matematica aprendida en el colegio,
como parte de quehacer diario. Por ello la ensefianza de la matematica debe desarrollarse desde una
perspectiva diferente a la que se da hoy en dia. Se requiere la incorporacion de estrategias
pedagogicas innovadoras, que se apoyen en materiales educativos y recursos didacticos que
faciliten el entendimiento de los conocimientos matematicos.

2.3.1 Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Concepto clave del constructivismo social de
Vygotsky (1978), que se refiere al espacio entre lo que el estudiante puede hacer por si mismo y lo
que puede lograr con la orientacion del docente o un compariero mas capacitado. En el contexto
de la investigacion, el andamiaje se aplicara en la ZDP de los estudiantes, permitiéndoles avanzar
gradualmente hacia un mayor dominio del pensamiento logico-matematico.

2.3.2 Aprendizaje Significativo. Proceso de adquisicion de conocimientos que ocurre
cuando los nuevos conceptos se relacionan de manera estructurada y logica con los conocimientos
previos del estudiante Ausubel (1963). En el estudio, se promovera el aprendizaje significativo a
través del andamiaje, integrando actividades que conecten los conocimientos previos con los
nuevos contenidos matemdticos.

2.3.3 Resolucion de Problemas. Es el proceso cognitivo mediante el cual el estudiante

analiza una situacion problematica, identifica los datos relevantes, formula estrategias de solucion



27

V ejecuta operaciones matemdticas para alcanzar una respuesta logica Polya (1957)). En el
presente estudio, la resolucion de problemas sera utilizada como una actividad central para
evaluar el impacto del andamiaje en el desarrollo del pensamiento logico-matemdtico.

2.3.4 Aplicacion. Se entiende por aplicacion el proceso mediante el cual se implementa una
estrategia, método o técnica educativa en un contexto real de enseflanza-aprendizaje. En el ambito
investigativo, implica poner en practica una metodologia planificada para observar su efecto o
impacto en una variable especifica.

2.3.6 El método del andamiaje. En el contexto de la presente investigacion, se define como
una estrategia pedagogica basada en el enfoque constructivista propuesto por Vygotsky (1978), que
consiste en proporcionar un apoyo temporal y estructurado al estudiante mediante técnicas como
el modelado, las preguntas guias y la retroalimentacion, esta metodologia permite al docente actuar
como mediador del aprendizaje, guiando al estudiante desde un nivel de conocimiento actual hasta
uno mas avanzado, favoreciendo el aprendizaje autébnomo y el desarrollo de habilidades 16gico-
matematicas.

2.3.7 Desarrollo. El término desarrollo hace referencia al proceso progresivo y continuo de
adquisicion de habilidades, capacidades y competencias que permiten al individuo avanzar hacia
niveles superiores de desempefio cognitivo y académico, en el contexto del proyecto, el desarrollo
se entiende como el progreso observable en las habilidades 16gico-matematicas de los estudiantes
como resultado de la aplicacion del andamiaje.

2.3.8 Proceso de Ensefianza-Aprendizaje. Es el conjunto de interacciones planificadas
entre docente y estudiantes, mediadas por estrategias pedagogicas, recursos y actividades,
orientadas al logro de competencias. En este proyecto, dicho proceso se dinamiza mediante la

aplicacion del andamiaje como método para potenciar el razonamiento 16gico y la autonomia



28

intelectual.

2.3.2. Competencias matematicas. "La competencia se define como la facultad que tiene
una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un proposito especifico en una
situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético" MINEDU (2017), p. 29.
Con esta base podemos decir que las cuatro competencias matematicas, suponen el uso, relacion y
combinacion de diversas capacidades que involucren conocimientos matematicos, en favor de la

resolucion de problemas que surjan en su dia a dia.
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CAPITULO III -MARCO METODOLOGICO

3.1  Hipdtesis de la investigacion

3.1.1. Hipdtesis general

La aplicacion de la metodologia de andamiaje influye significativamente en el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico en estudiantes de Sto de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco

—2025.

3.1.2. Hipdtesis especificas

®

La aplicacion de la metodologia de andamiaje influye significativamente en el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 5° de secundaria
del Colegio Ciencias del Cusco durante el afio 2025.

b. La implementacién de la metodologia de andamiaje tiene un efecto positivo en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas regularidad, equivalencia y cambio en
los estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el afio 2025.

c. La aplicacion de la metodologia de andamiaje mejora significativamente en el desarrollo
de competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los
estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco durante el afio 2025.

d. La implementaciéon de la metodologia de andamiaje contribuye significativamente al

desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en

los estudiantes de 5° de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en el afio 2025.

3.2.  Variables de la investigacion.
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3.2.1. Variable independiente / Variable de estudio 1

Aplicacion de la Metodologia de Andamiaje: La metodologia de andamiaje es una estrategia
pedagogica basada en el enfoque constructivista que proporciona un apoyo temporal y estructurado
al estudiante mediante técnicas como el modelado, la retroalimentacion y las preguntas guias, con
el objetivo de facilitar la adquisicion de conocimientos complejos y fomentar el aprendizaje
auténomo Vygotsky (1978); Bruner (1966). En el presente estudio, la metodologia de andamiaje
se implementard a través de actividades estructuradas en el area de matematicas para los estudiantes
de 5to de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco. Las actividades se desarrollaran en sesiones
planificadas, utilizando técnicas de modelado, retroalimentacidon y preguntas guias para guiar a los
estudiantes en la resolucion de problemas matematicos y el desarrollo del pensamiento 16gico-

matematico.

3.2.2. Variable dependiente / Variable de estudio 2

Desarrollo del Pensamiento Légico-Matematico: El pensamiento 16gico-matematico es
la capacidad del estudiante para analizar, interpretar y resolver problemas matematicos mediante
el uso del razonamiento logico, la identificacion de patrones, la abstraccion y la formulacion de
conclusiones basadas en evidencias Piaget (1950); Gardner (1983). El desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico se evaluaré a través de un cuestionario estructurado que medira la capacidad de
los estudiantes para resolver problemas matematicos, identificar patrones, formular hipotesis y
aplicar operaciones logicas. La medicion se realizard antes y después de la intervencion con la
metodologia de andamiaje, permitiendo comparar los resultados y determinar el nivel de avance

alcanzado en los estudiantes de 5to de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco.
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3.2.3.  Operacionalizacion de variables
VARIABLE DIFINICION DEFINICION PROCESO DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL APLICACION DEL
PROGRAMA

Aplicacion de la Metodologia de

Andamiaje

(Anijovich &  Cappelletti,
2020)

Se trata de un método de aprendizaje
desarrollado por un psicologo ruso de
nombre Lev Vygotsky. Este consiste en
la asistencia y el apoyo proporcionados
a los alumnos por parte de un tutor o
compafiero con mayor expertiz que
ayuda en el aprendizaje y la adquisicion
de conocimientos y habilidades.
Vale mencionar que el nombre de este
método tiene que ver con la metafora de
la construccion de conocimiento, asi, el
apoyo que se brinda al estudiante dura
hasta que este es capaz de realizar sus
actividades de forma autéonoma,
momento en que se ‘retira el andamio’
que es como la estructura de apoyo.

En el presente estudio, Serd mediante sesiones de
la metodologia de andamiaje se aprendizaje en el siguiente
implementard a través de proceso.
actividades estructuradas de Se adjunta en anexos.
matematicas, en las que se
utilizardn técnicas como el
modelado, preguntas guias y
retroalimentacion continua. Se
aplicard en sesiones de

ensenanza dirigidas a los
estudiantes de Sto de
secundaria del Colegio

Ciencias del Cusco, evaluando
su  efectividad  mediante
instrumentos pretest y postest
para medir el nivel de
adquisicion de habilidades
l6gico-matematicas.




Variable dependiente
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situaciones problematicas

secundaria del Colegio

VARIABLE DIFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES VALORACIO
CONCEPTUAL OPERACIONAL N FINAL
Es la capacidad Se medird el Traduce cantidades a expresiones
cognitiva que permite a nivel de desarrollo del numéricas
los estudiantes analizar, pensamiento logico- Comunica su comprension
interpretar 'y resolver matematico en las Resuelve problemas Usa estrategias y procedimientos.
§ problemqs mediante el competenciqs del area de cantidad Argumenta afirmaciones
= razonamiento y de matematica a través
g pensamiento matematico, de un  cuestionario Traduce datos a expresiones
= identificando  patrones, compuesto por Resuelve problemas algebraicas
Eé aplicacion de operaciones problemas matematicos de regularidad, Comunica su comprension
2 matematicas y que evalian la  equivalencia y Usa estrategias y procedimientos.
& elaboracion de capacidad de analisis, cambio Argumenta afirmaciones
i conclusiones basadas en razonamiento logico y Ordinal
= . . . .
= eV1deHC}as. Egte tipo de resolucion de Modela objetos con formas Inicio = 1
g pensarr(lilelnto 1mp119a el problemas. 1'ESt(? geométricas Proceso = 2
2 uso  de pensamlento mstrumento S¢ aplicara Comunica su comprension sobre Logrado=3
> deductivo, inductivo y antes y después de la Resuelve problemas las f Destacad
o o~ . , s d P as formas. estacado
— analitico, promoviendo la intervencion con la d€ orma, . L _
o) ., , - Usa estrategias y procedimientos. =4
= comprension profunda de metodologia de movimiento y .
e - .. localizacid Argumenta afirmaciones
= conceptos matematicos y andamiaje a los localizacion . o
S ., : relaciones geométricas
= su aplicacion en estudiantes de Sto de
3
<]
a

diversas. (p. 234).

Ciencias del Cusco,
permitiendo comparar el
nivel de avance en las
habilidades logico-
matematicas.

Resuelve problemas
de gestion de datos e
incertidumbre

Representa datos con graficos
estadisticos

Comunica la comprension de
conceptos estadisticos.

Usa estrategias y procedimientos
para recopilar datos.

Sustenta conclusiones 0
decisiones con base.
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3.3. Método de investigacion

Este método de investigacion es Hipotético Deductivo, segiin Gonzalez Andrade & Santiago
(2023). El método hipotético-deductivo es una estrategia de investigacion que plantea hipotesis,
de las cuales se deducen consecuencias verificables mediante la realidad, permitiendo confirmar,
refutar o ajustar la hipdtesis.

3.3.1. Enfoque de investigacion

El enfoque de la presente investigacion es cuantitativo, ya que se pretende medir el impacto
de la aplicacion de la metodologia de andamiaje en el desarrollo del pensamiento logico-
matematico. Se utilizaran instrumentos estandarizados para recolectar datos numéricos que seran
analizados estadisticamente, permitiendo asi establecer relaciones y tendencias a partir de la
informacion recopilada.

3.3.2. Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion es aplicativa o aplicada, dado que se enfoca en utilizar los
conocimientos teoricos del andamiaje para implementar una intervencion en un contexto educativo
especifico (estudiantes de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco). El proposito es comprobar
la efectividad de la metodologia y proponer estrategias pedagogicas basadas en los resultados

obtenidos.

3.3.3. Alcances o nivel de investigacion.

El alcance de la investigacion es explicativo, ya que busca no solo describir el fenomeno
(aplicacion del andamiaje), sino también explicar como esta metodologia contribuye al desarrollo
del pensamiento logico-matematico en los estudiantes. Se analizaran las relaciones entre las

variables (andamiaje y pensamiento logico-matematico) para determinar la influencia de la
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intervencion pedagogica.

3.3.4. Diserio de investigacion.

El disefio de investigacion es cuasi experimental, con un enfoque pretest-postest con un
solo grupo. Se seleccionara un grupo de estudiantes de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco,
a quienes se les aplicard una prueba diagnoéstica (pretest) para evaluar el nivel inicial del
pensamiento légico-matematico. Posteriormente, se implementara la metodologia de andamiaje
durante un periodo determinado y se aplicard una prueba posterior (postest) para evaluar el impacto
de la intervencion. Los resultados del pretest y postest seran comparados para analizar el efecto de

la metodologia aplicada.

3.4.  Poblacion y muestra del estudio.

3.4.1. Poblacion.

La poblacién de estudio esta constituida por 10 secciones del 5° Grado de secundaria del

Colegio Ciencias del Cusco durante el afio 2025 que en total son 271 estudiantes.

3.4.2. Muestra.

De la poblacioén se ha elegido como muestra de estudio al quinto grado seccién A con un
total de 29 estudiantes, y como grupo de control al quinto grado seccion B, quienes participaran en

la intervencion pedagodgica basada en la metodologia de andamiaje.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnica de recoleccion de datos

a. Test o Examen: Prueba de evaluacion del pensamiento logico-matematico, disefiada
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en funcion de los contenidos curriculares del 5° grado de secundaria. Se aplicara un
pretest antes de la intervencion pedagogica y un postest después de la aplicacion de la
metodologia de andamiaje.:

3.5.2. Instrumento de recoleccion de datos

a. Prueba escrita: Evaluar el nivel inicial y final del pensamiento 16gico-matematico
de los estudiantes antes y después de la intervencion pedagogica basada en la metodologia

de andamiaje.

3.6.  Aspectos éticos

a. Consentimiento Informado: El documento incluird informacion sobre el objetivo de la
investigacion, los procedimientos, la duracién, los riesgos y beneficios, asi como la
confidencialidad de los datos. Se garantizard que la participacion es voluntaria y que los
participantes pueden retirarse en cualquier momento sin repercusiones.

b. Confidencialidad y Anonimato: Los datos recopilados seran tratados de manera
confidencial y anonima. Los resultados seran presentados de forma agregada, sin identificar a los
estudiantes de manera individual.

c. No Maleficencia: Se asegurard que los instrumentos utilizados (cuestionario, guia de
observacion y entrevista) no generen malestar psicologico o emocional a los participantes. En caso
de que algun estudiante presente incomodidad o rechazo durante la aplicacion de los instrumentos,
se le permitira retirarse sin cuestionamientos.

d. Beneficencia: Los resultados de la investigacion seran compartidos con los docentes del
Colegio Ciencias del Cusco, con el objetivo de contribuir al mejoramiento del proceso de

ensefanza-aprendizaje del pensamiento logico-matematico. Se ofrecera a los participantes un
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informe sobre los hallazgos obtenidos, con recomendaciones para fortalecer sus habilidades 16gico-
matematicas.

e. Justicia: La seleccion de la muestra se realizara de forma equitativa y sin discriminacion,
garantizando la inclusion de todos los estudiantes del 3° grado de secundaria que cumplan con los
criterios establecidos.

f. Responsabilidad del Investigador: Mantener la integridad en el tratamiento y analisis de
los datos. No manipular los resultados con fines distintos a los objetivos planteados. Respetar los

principios de transparencia y veracidad en la presentacion de los resultados.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES RESPECTO A LAS BASES TEORICAS

Primera:

Segunda:

De acuerdo a lo desarrollado en las bases teodricas la metodologia de andamiaje
representa un recurso pedagdgico eficaz para optimizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematica, esta metodologia, al brindar apoyos temporales ajustados
a las necesidades de los estudiantes, como el uso de organizadores graficos, preguntas
orientadoras y retroalimentacion constante, permite que los estudiantes avancen
progresivamente hacia niveles mas altos de comprension y dominio autébnomo de los

contenidos.

En consecuencia, la implementacion adecuada del andamiaje contribuye de manera
significativa al fortalecimiento del pensamiento ldgico-matematico, generando
aprendizajes mas significativos y duraderos.

Asi mismo en relacion a la segunda variable el desarrollo del pensamiento 16gico-
matematico constituye un eje fundamental en la formacion de los estudiantes de
educacion secundaria, para favorecer la adquisicion de capacidades de razonamiento,
analisis critico y resolucion de problemas en diversos contextos. Se evidencia que,
cuando este pensamiento se estimula de manera sistematica, los estudiantes logran no
solo un mejor desempefio en el area de matematica, sino también un fortalecimiento de
su autonomia intelectual y de su capacidad para establecer relaciones logicas entre los

conocimientos adquiridos.
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Matriz de consistencia
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PROBLEMA DE ESTUDIO OBJETIVOS DE ESTUDIO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA

Problema General: Objetivo General: Hipétesis General: Variable independiente:

(En qué medida la aplicacion Evaluar si la aplicacion de la La aplicacion de la metodologia de  Aplicacion de la
de la metodologia de andamiaje influye metodologia de andamiaje influye en el  andamiaje influye significativamente en el ~ Metodologia de Andamiaje

Enfoque:
en el desarrollo del pensamiento logico- desarrollo del pensamiento 16gico-  desarrollo  del  pensamiento  logico-
Cuantitativo

matematico en estudiantes de 5to de matematico en estudiantes de Sto de  matematico en estudiantes de 5to de

secundaria del Colegio Ciencias del

Cusco en el afio 2025?

Problemas especificos:

a. (En qué medida Ila

aplicacion de la metodologia de
andamiaje contribuye a la mejora de la
competencia resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes de 5° de

secundaria del Colegio Ciencias del

Cusco en el afio 2025?

secundaria del Colegio Ciencias del Cusco

—2025.

Objetivos Especificos:

a. Determinar si la aplicacion
de la metodologia de andamiaje influye en
la mejora de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes
de 5° de secundaria del Colegio Ciencias
del Cusco en el afio 2025

c. Determinar si la aplicacion de

la metodologia de andamiaje contribuye

secundaria del Colegio Ciencias del Cusco —

2025.

Hipotesis Especificas:

a. La aplicacion de la metodologia
de andamiaje influye significativamente en el
desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes de 5°
de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco
durante el afio 2025.

b. La

implementaciéon de la

metodologia de andamiaje tiene un efecto

Tipo: Aplicada

Nivel: Explicativo

Diseiio:

Cuasiexperimental

Variable dependiente:
Desarrollo del
Pensamiento

Légico-

Matematico
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b. (En qué medida Ia
aplicacion de la metodologia de
andamiaje contribuye en el desarrollo de
la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en
los estudiantes de 5° de secundaria del
Colegio Ciencias del Cusco en el afio
2025?

c. (En qué medida Ila
aplicacion de la metodologia de
andamiaje contribuye en el desarrollo de
la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién en los
estudiantes de 5° de secundaria del
Colegio Ciencias del Cusco en el afo
2025?

d. (En qué medida 1la
aplicacion de la metodologia de
andamiaje contribuye en el desarrollo de
la competencia resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre en los

en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes de 5° de
secundaria del Colegio Ciencias del Cusco
en el afio 2025

c. Saber si la aplicacion de la
metodologia de andamiaje contribuye en
el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y
localizacion en los estudiantes de 5° de
secundaria del Colegio Ciencias del Cusco
en el afio 2025

d. Conocer si la aplicacion de la
metodologia de andamiaje contribuye en
el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e
incertidumbre en los estudiantes de 5° de
secundaria del Colegio Ciencias del Cusco

en el afio 2025

positivo en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas regularidad, equivalencia
y cambio en los estudiantes de 5° de
secundaria del Colegio Ciencias del Cusco en
el afio 2025.

c. La aplicacion de la metodologia
de andamiaje mejora significativamente en el
desarrollo de competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizaciéon en los
estudiantes de 5° de secundaria del Colegio
Ciencias del Cusco durante el afio 2025.

d. La implementacion de la
metodologia de andamiaje contribuye
significativamente al desarrollo de la
competencia resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre en los estudiantes de 5°
de secundaria del Colegio Ciencias del Cusco

en el afio 2025.
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estudiantes de 5° de secundaria del
Colegio Ciencias del Cusco en el afo

20257
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Cronograma
Julio Agosto Setiembre Octubre

Tiempo 2025 2025 2025 2025

Actividad

Identificacion  del X
problema de Investigacion

Formulacion  del X
problema

Estructuracion del X
plan de investigacion

Recoleccion de X
informacion teorica.

Busqueda de X
antecedentes

Construccion de X
matrices de investigacion.

Estructura del X
marco tedrico

Construccion y X
validacién del instrumento

Redaccion del X
informe final

Presentacion del X

proyecto
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