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PRESENTACION

Sefior Mg. Yuri Céceres Mariscal: director de la Escuela de Educacion Superior Pedagogica

Publica Santa Rosa.

Es grato dirigirme a usted para poner a conocimiento el presente Trabajo de Investigacion que
lleva por titulo: MATERIALES ETNOMATEMATICOS PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE
DE ADICION Y SUSTRACCION EN SEGUNDO GRADO DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DEL CUSCO 2025. El trabajo tiene como finalidad analizar criticamente como el
uso pedagogico de los materiales etnomatematicos ancestrales de origen andino puede contribuir de
manera significativa a 1a mejora del desempefio estudiantil en la resolucion de problemas aritméticos
basicos, tales como la suma y resta. Esta investigacion parte de la necesidad de replantear las
estrategias tradicionales de ensefanza de la matemadtica, integrando recursos culturales y
manipulativos que permitan a los estudiantes comprender de forma mas concreta y contextualizada

los conceptos numéricos y operativos.

En calidad de futura docente, asumo con responsabilidad el compromiso de impulsar el desarrollo
integral de las habilidades 16gico-matematicas en los estudiantes, reconociendo que el dominio de
los conceptos y procedimientos matematicos constituye un pilar fundamental en su formacion

académica y personal, al favorecer la resolucion de problemas y la eleccion de alternativas en

diversos contextos de la realidad diaria.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

El Programa de Evaluacion Internacional de Estudiantes PISA (2022) realiza cada tres afios
evaluaciones dirigidas a estudiantes a nivel internacional, con el objetivo de evaluar su progreso en
areas como; matematica, lectura, ciencia y pensamiento creativo, siendo Peri un pais invitado a
participar. Es fundamental hacerse la pregunta ;por qué es relevante participar en PISA? La realidad
es que esta evaluacion nos ayuda a determinar el grado de habilidades que poseen los estudiantes de
los paises involucrados; ademas, para nosotros como peruanos, nos facilita realizar un estudio sobre
los resultados desde una perspectiva internacional, identificando las similitudes y diferencias en
comparacion con otros modelos educativos. Asimismo, nos brinda la oportunidad de revisar los
métodos de ensefianza y aprendizaje que han sido utilizados en diferentes paises, reconociendo
ejemplos de éxito que podrian ser relevantes para la implementacion de estrategias que fortalezcan
nuestro sistema educativo. No obstante, al contrastar este resultado, nos percatamos de que estamos
rezagados en comparacion a otros paises de la region, a pesar de haber logrado una mejora
considerable en matematicas, aiin nuestro modelo educativo presenta muchas carencias; es cierto
que estamos avanzando, pero atin nos falta un largo camino por recorrer para, al menos, encabezar

la educacion en América Latina, que deberia ser nuestro objetivo.

Pert disminuy6 su resultado promedio en el 2022 respecto al 2018, sin embargo, se evidencia en
la mayor cantidad de paises y territorios evaluados. De acuerdo la evaluacion en los niveles de
desempefio que establece PISA, en el Peru solo el 2,8% de estudiantes alcanz6 el nivel 4, un 9,7%
se encontro en el nivel 3, un 20,8% el nivel 2, un 30,5% en el nivel 1a, el 25,6% en el nivel 1b y un

9,0% de estudiantes en la fase inicial de aprendizaje lc. (MINEDU, 2022)

A nivel nacional podemos observar los resultados de la Evaluacion Censal del Estudiante (ECE)
que se realiza anualmente, lo que nos ayuda a crear mas informacion para llevar a cabo un analisis y
asi poder tomar decisiones que contribuyan a mejorar el aprendizaje de nuestros escolares
especialmente en matematica. En nuestro pais los retos al resolver ejercicios matematicos son un
desafio para la educacion basica, como lo demuestran los resultados de pruebas aplicadas PISA
(2022). A través de los resultados obtenidos se conoce el progreso en el desempefio de los educandos,
en estas evaluaciones se pretende obtener datos importantes sobre el rendimiento académico de todas

las Instituciones Educativas en los grados y areas curriculares escogidas.

En el 2do grado de primaria se revela los siguientes datos en la Evaluacion Nacional del Logro

de los Aprendizajes de Estudiantes. En 2023, los resultados solo el 11,2 % de estudiantes alcanza el
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nivel Satisfactorio. En Matematica, el principal desafio es movilizar a los estudiantes de los niveles
En inicio y Previo al inicio hacia niveles superiores. (ENLA, 2023). Por esta razon, los docentes
necesitan implementar métodos y estrategias adecuadas para alcanzar este objetivo; de lo contrario,
los educandos enfrentaran dificultades durante su formacion integral basica, lo que puede provocar

una falta de interés hacia el area y, en muchas ocasiones, un fracaso académico.

La limitada incorporacion de estrategias ludicas en el proceso educativo impide a los educandos
potencien sus destrezas l6gico matematicas que despierten su curiosidad y motivacion por aprender.
De igual forma, restringe el aprendizaje a través del juego y de experiencias relacionadas con
actividades recreativas. Por otro lado, la aplicacion de métodos tradicionales, que se ven como los
unicos recursos de ensefianza, no proporcionan suficientes materiales que creen entornos de
aprendizaje significativo para los estudiantes, lo que limita su motivacion, participacion, liderazgo e
interés en las actividades educativas. Posterior al analisis de los resultados a nivel Internacional y
Nacional, corresponde ahora el contexto local acerca del desempefio docente y elementos que inciden
en la dinamica educativa que atraviesan los escolares en el area de matematica, orientandonos a la
busqueda de estrategias y métodos con el fin de mejorar el rendimiento en esta area. En el centro de
educativo Fe y Alegria N°20, se observo que los estudiantes estaban desanimados, mostrando una
falta de interés en las lecciones y sin prestar atencion a sus maestros, asi como una participacion
restringida durante la realizacion de las actividades educativas. También se mostraban desmotivados,
ya que les cuesta seguir el ritmo de la clase, entre estos elementos, se tomaba en cuenta carencia en
la busqueda de informacion o comprension de los maestros sobre la aplicacion de diversas
actividades pedagogicas con enfoque ludico de ensefianza en el area de matematica, asi como el uso

de recursos educativos en el aula.

Los resultados del examen diagnostico de salida en la competencia resueclven problemas de
cantidad en el centro educativo Fe y Alegria N°20 del segundo grado, indican que tnicamente el
38.14% de los estudiantes llegan al nivel de logro en los resultados de la Evaluacion Regional en la
competencia Resuelve problemas de cantidad y el 61.86 de los educandos se ubican en el nivel de
proceso e inicio, lo que provoca inquietud, esto se refleja en las sesiones de aprendizaje y
evaluaciones. Los estudiantes presentan el problema con fuerza, la comprension y resolucion de las
operaciones matematicas bdasicas ya que; no consiguen explicar el proceso de las Procesos
fundamentales de adicion y sustraccion de dos y tres digitos que involucra prestarse de un niimero
mayor para realizar una operacion adecuada en cuanto a la resta, en la suma no logran colocar el
resultado obtenido entre las unidades y colocarlo en la recta de las decenas cuando la cantidad
obtenida es 10 o mas de 10, dificultando ubicar los nimeros en el tablero posicional, confundiendo

el termino unidades y decenas como consecuencia de ello, los estudiantes no desarrollaran las etapas

del pensamiento l6gico matematico con idoneidad, se requieren ciertas capacidades cognitivas
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previas, tales como la atencion, la memoria, el razonamiento y la percepcion para comprender
procesos mas complejos y utilizarlas en la cotidianidad. Por ello, emerge la necesidad de integrar
metodologias, estrategias y materiales educativos innovadores que permitan mejorar la comprension
de los problemas matematicos y la resolucion de los mismos con los procesos aritméticos basicos.
En la mayoria de Instituciones Educativas de la region del Cusco en el nivel primario no se realiza
uso del material didactico, lo que genera dificultades en el proceso de ensefanza para los profesores
y en la aprehension de conocimientos de los educandos, dado que, la manipulacion del material

concreto brinda un aprendizaje mas significativo.

Los materiales etnomatematicos surgen como herramientas didacticas que permiten involucrar a
los estudiantes de manera activa, ludica y significativa, promoviendo el desarrollo del pensamiento
légico, critico y creativo mediante la manipulacion concreta de tableros tradicionales. Este tipo de
metodologia transforma la orientacion pedagdgica sobre las operaciones aritméticas basicas, como
la suma, la resta dos a tres cifras en una experiencia cercana y comprensible, alejandola de una
practica repetitiva, abstracta y muchas veces incomprensible. En contextos educativos donde no se
incorporan materiales concretos y manipulativos, los escolares suelen enfrentar las matematicas
como un area rigida, fria y carente de sentido, lo que conlleva consecuencias negativas como el
desinterés, la ansiedad matematica, la frustracion constante y el bajo rendimiento. Estas emociones
afectan directamente su autoestima académica y limitan su disposicion a explorar nuevos conceptos.
Ademas, al no atender los diversos estilos y ritmos de aprendizaje, se corre el riesgo de excluir a
estudiantes que requieren una mediacion mas visual o kinestésica para comprender conceptos
numéricos. En este sentido, las estrategias inspiradas en las culturas andinas promueven un enfoque
horizontal del aprendizaje, basado en la colaboracion y se promueve que el estudiante asuma un rol
protagdénico y comprometido en el desarrollo de su proceso formativo. Los pueblos originarios
entendian el conocimiento como un proceso social, dinamico e integrado desde edades tempranas,
donde el aprender estaba estrechamente vinculado con la experiencia, el juego y la colectividad.
Recuperar este enfoque no solo fortalece la identidad cultural en el aula, sino que también mejora la
calidad del aprendizaje, al ofrecer a los estudiantes experiencias significativas que despiertan su

curiosidad y favorecen la construccion de saberes solidos y duraderos.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

Determinar la eficacia de los materiales Etnomatematicos para mejorar el aprendizaje de la

adiccidn y sustraccion en estudiantes del segundo grado de educacion primaria en una Institucion

Educativa del Cusco.



ENNEeY FSCUELA DE EDUCACION SUDERIOR

s

(¥ SANTA ROSA

DEDACOGICA DUBLICA

1.2.2. Problemas especificos

(En qué medida el uso de los materiales Etnomatematicos mejoran los niveles de aprendizaje de

la adiccidn y sustraccion en los nifios del 2do grado de educacion primaria?

(De qué manera el disefiar un programa de actividades con los materiales Etnomatematicos

permite la mejora del aprendizaje en las operaciones basicas de adiccion y sustraccion?

(Cual es el progreso en el aprendizaje que han logrado los estudiantes de 2do grado después de

usar de los materiales Etnomatematicos para aprender adiccion y sustraccion de nimeros naturales?
1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar la eficacia de los materiales Etnomatematicos para mejorar el aprendizaje de la
adicion y sustraccion en estudiantes del segundo grado de educacion primaria en una Institucion

Educativa del Cusco.
1.3.2. Objetivos especificos

Establecer en qué medida los materiales Etnomatematicos mejoran los niveles de aprendizaje de

la adicion en los estudiantes del 2do grado de primaria en la region y distrito del Cusco.

Determinar en qué medida los materiales Etnomatematicos mejoran los niveles de aprendizaje de

la sustraccion en los estudiantes del 2do grado de primaria en la region y distrito del Cusco
1.4. Justificacion e importancia del estudio

Este trabajo académico es esencial para mejorar la ensefianza matematica en primaria, puesto que
sugiere un enfoque innovador fundamentado en instrumentos antiguos que las culturas
precolombinas empleaban para efectuar operaciones matematicas, en particular en la adicion y
sustraccion. Al combinar estos aparatos convencionales con los niimeros naturales en situaciones
concretas y realistas, los estudiantes no solo desarrollan habilidades matematicas, sino que también
potencian sus capacidades cognitivas al interactuar con maneras historicas y culturales de representar

los ntimeros.
1.4.1. Conveniencia

Estos materiales proporcionan una perspectiva innovadora que puede potenciar los métodos

convencionales de ensefianza, facilitando a los escolares el desarrollo de habilidades matematicas de
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forma mas participativa y activa, la aplicacion de los materiales etnomatematicos pueden potenciar

la dindmica educativa, promoviendo la comprension de problemas matematicos de suma y resta y

fortalecer su identidad cultural.
1.4.2. Relevancia social

Al incorporar la vision de la Etnomatematica en la educacion, es posible vincular el saber
matematico formal con las experiencias y costumbres de los estudiantes, lo que lo vuelve mas
pertinente y valioso para ellos. Las matematicas se emplean en muchas circunstancias diarias y en

diversas culturas, lo que puede facilitar que los estudiantes reconozcan su importancia y uso practico.
1.4.3. Valor teorico

La investigacion ofrece un enfoque enriquecedor al integrar saberes matematicos locales y
culturales en los procesos educativos. Ademas, promueve la creatividad y el pensamiento critico al
fomentar la exploracion de distintas formas de resolucion de problemas matematicos con las

operaciones bésicas, adaptadas a los entornos socioculturales especificos.
1.4.4. Implicancias practicas

El uso de materiales etnomatematicos en las practicas docentes aporta una valiosa dimension de
inclusion y relevancia cultural en el proceso educativo. Al incorporar estos recursos, los docentes
pueden conectar el aprendizaje de contenidos esenciales de las matematicas con las realidades,

tradiciones y conocimientos previos de los educandos, lo que facilita un enfoque mas significativo.
1.5. Delimitacion de la investigacion
1.5.1 Espacial

Esta investigacion se aplicard en una Institucion Educativa del nivel primario de la ciudad de

Cusco, Pert.
1.5.2. Temporal
Temporalmente, el estudio se realizara en el afio 2025, entre los meses de agosto a noviembre.
1.5.3. Social

El fin central de esta investigacion es potenciar su motivacion e interés académico, facilita la

comprension de las operaciones numéricas, simplifica el aprendizaje y su implementacion practica.
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1.6  Limitacion de la investigacion

Una de las principales limitaciones es la baja participacion de los padres de familia, cuyo papel
es fundamental para que el escolar reciba una adecuada orientacion en el uso del material concreto.
Este apoyo es clave para facilitar su adquisicion de conocimientos y la comprension en la resolucion
de problemas matematicos, sin la guia y acompanamiento en el hogar, el nifio pierde la oportunidad

de practicar y consolidar los conocimientos adquiridos en la escuela, lo que dificulta su progreso

académico.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Baldedn (2020) en su investigacion: Técnicas Etnomatematicas para el desarrollo del céalculo
mental de los estudiantes de segundo afio de EGB de la Unidad Carlos Maria de la Condamine,
Pallatanga-Chimborazo, Ecuador. La meta principal del estudio fue elaborar una guia de métodos
etnomatematicos para apoyar el desarrollo del céalculo mental, el estudio presenta un disefio
metodologico no experimental de enfoque deductivo tedrico. La autora concluyo que las estrategias
etnomatematicas resultan efectivas para la ensefianza de ejercicios aritméticos mentales en los
alumnos, los resultados recopilados nos indican cudl seria el punto de partida y los temas a abordar
en la elaboracion de una guia técnica con recursos etnomatematicos, la cual busca servir de solucion

y apoyo durante el proceso de ensefianza de matematicas.

Camacho (2020) en su investigacion titulada: Seleccion, aplicacion y evaluacion de la idoneidad
etnomatematica de una actividad de matematica, presentado en la universidad nacional de Bogota,
Colombia. La finalidad de este trabajo es desarrollar la aptitud etnomatematica, donde plantea la
importancia de valorar la pertinencia etnomatematica a partir de un enfoque socialmente cultural,
tiene una corriente interpretativa y cualitativa que es consistente con los principios expuestos en el
marco tedrico. En conclusion, se llevo a cabo el estudio de las descripciones relevantes guiadas por
los indicadores de aptitud etnomatematica de forma optima en la seleccion y aolicacion de la

actividad.

Avila y Gonzalez (2022) en su investigacion titulada: La yupana como recurso etnomatemético
para la ensefianza de las operaciones de suma y resta en el 5to grado de la UEIB “Provincia de
Chimborazo”, Ecuador. Donde la finalidad fue desarrollar tacticas de ensefianza para las operaciones
fundamentales a través del uso de la Yupana. Siendo la metodologia utilizada cualitativa y de caracter
descriptivo. Como conclusion de este estudio incluyeron que la Yupana, al ser utilizada como recurso
didactico, proporciona una herramienta para el calculo y la practica de las operaciones
fundamentales, ofreciendo una opcién diferente para ensefiar matematicas. El estudio muestra de

forma clara el anélisis de ambas categorias investigativas, perceptible en los resultados destacados.

Condo & Mejia (2021) En la investigacion titulada: La Taptana como instrumento para
desarrollar el razonamiento l6gico matematico en estudiantes de cuarto afio de EIB presentado en

una universidad nacional de Ecuador. El cual su finalidad del estudio es promover el proceso de
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resolver ejercicios basados en el razonamiento 16gico y numérico en los educandos de primaria
mediante un taller metodoldgico que emplea la taptana como recurso didéactico. EI método
desarrollado es de enfoque cualitativo. En conclusion, la implementacion de nuevas estrategias
metodoldgicas en el trabajo de investigacion se reflejo claramente en el rendimieco esoclar de los
alumnos. Las estrategias, metodologias y enfoques pedagogicos tienen influencia en la motivacion
e interés de los estudiantes durante la dindmica educativa entre la transmision y construccion del

conocimiento.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Manifiesta Quispe (2023) en su investigacion Titulada: Recursos Didacticos Etnomatematicos
empleados por el profesorado para el desarrollo de la competencia Resoluciéon de Problemas de
Cantidad en la I.LE. Multigrado de Quehuira, Challhuahuacho, Apurimac, 2023, presentado en una
universidad privada de Peru. El proposito central de la investigacion esta orientado a reconocer
materiales didacticos empleados por los profesores que utilizan técnicas etnoteistas a fin de fortalecer
la competencia matematica resolucion de problemas de cantidad. Dirigido hacia el enfoque
cualitativo y el paradigma de interpretacion. En conclusion estudio revela que los educadores
sugieren algunos recursos etnomatematicos para utilizar en el desarrollo de sus sesiones, como la
taptana, que puede implicar el uso de equipos para calcular la cantidad, el quipu en cuanto a la suma
colores y nudos y la yupana, también se notd que los maestros emplean de forma consistente los
recursos desorganizados para generar operaciones y soluciones basicas de problemas, ya sean

grupales o individuales.

Limachi Jorge y Machaca Titi (2024) En su invetsigacion titulada: La Yupana y la Taptana como
material educativo para el aprendizaje de la adicion y sustraccion en los estudiantes del segundo
grado de la Institucion Educativa Primaria N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno — 2022, presentado
en una universidad publica de Pera. La invetigacion aborda la eficacia de la Yupana y Taptana, esta
fue determinada en este estudio con el proposito de utilizar los materiales como un recurso educativo
para ensefiar la adicion y la sustraccion. Este estudio tiene un enfoque cuantitativo y experimental.
El estudio fue de disefio cuasiexperimental. Como conclusion, la Yupana y la Taptana, como
herramientas educativas, favorecen el desarrollo progresivo de los conocimientos sobre la sumay la

resta en los educandos.

Saavedra (2023) En la invetsigacion titulada: Estrategias Didacticas Ludico Interculturales para
resolver problemas Matematicos en Educacion Primaria, Los Olivos, 2023, presentado en una
universidad de Peru. El proposito que orienta el desarrollo de esta investigacion fue buscar
estrategias interculturales que faciliten el desarrollo de habilidades para resolver problemas

matematicos vinculados a la suma y la resta en alumnos del nivel primario. Tiene un enfoque
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cualitativo y sigue un disefio de recopilacién de experiencias. En conclusion, se observo un logro

progresivo de los estudiantes en la resolucion de problemas de manera reflexiva.

Para Cruz Zavaleta & Morales Pichen (2022) En su investigacion titulada: Yupana y quipu para
desarrollar estrategias de estimacion y calculo en Matematica en una Institucion Educativa, Trujillo,
2022, presentado en una universidad de Perta, propone que la finalidad fue establecer el impacto de
la integracion de la yupana y el quipu en la ensefianza de procedimientos para realizar estimaciones
y operaciones matematicas en alumnos del primer grado, es de caracter aplicativo, cuantitativo. La
conclusion, los resultados previos a la utilizacion de la yupana y el quipu fueron relevantes, después

de emplear los materiales los estudiantes se ubicaron en los niveles alcanzados.
2.1.4. Antecedentes Locales

Condori (2024) en su tesis titulada Yupana como Instrumento Intercultural y su Aporte Neuro
pedagogico en la LLE Racchi, distrito de Huayllabamba, provincia de Urubamba, departamento de
Cusco presentado en la escuela superior pedagogica privada de Perti, cuyo objetivo principal fue
visibilizar la Yupana como estrategia metodoldgica para la ensefianza de contenidos matematicos.
La tesis se basa en una investigacion cualitativa, con un estilo narrativo/explicativo. En conclusion,
el plan de estudios nacional proporciona la voluntad de incluir instrumentos culturales e innovadores

para solucionar problemas matematicos en la educacion basica de contexto rural.

Livandro (2024) en su investigacion titulada: El Triangulo Pedagogico Etnomatematico de una
Escuela Rural del Distrito de Pallpata, presentado en la escuela superior pedagdgica privada de Pert
que se llevd a cabo bajo el paradigma interpretativo, la metodologia cualitativa y el enfoque
descriptivo-hermenéutico, con la finalidad de detallar el enfoque pedagdgico etnomatematico basado
en la interaccion entre docente, estudiante y saber cultural en un contexto escolar rural. En
conclusion, el saber etnomatematico no se adquiere necesariamente, ni se materializa en papel y
lapiz, sino que es practico y vivencial, en la formacion educativa sigue siendo relevante en el nivel

primario el aprendizaje a través de la manipulacion de diversos materiales tangibles.
2.2. Bases tedrico-cientificas de la Etnomatematica
2.2.1. Etnomatematica:
D’Ambrosio (2014) nos menciona:

Etnomatematica se refiere al conjunto de formas, estilos, artes y técnicas (technés o ticas)
destinadas a explicar, adquirir conocimientos, interactuar con (matema) los entornos naturales,

sociales, culturales e imaginarios (etnos) de una cultura. En otras palabras, Etnomatematica son las
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técnicas matematicas en un etno especifico. Por lo tanto, las etnomatematicas se sitian en diferentes
entornos naturales y culturales (D’ Ambrosio, 2014). El uso de métodos etnomatematicos ofrece la
posibilidad de explorar los saberes tradicionales y culturales para interpretar como se utilizan las
matematicas en distintas realidades. Las Etnomatematicas aportan temas innovadores para los
alumnos y demuestran como las aplicaciones matematicas, van mas alla de las areas de ciencia y

vida diaria en las que se encuentran.
2.2.2. Tipos de materiales Etnomatemdticos:
Lema (2019) manifiesta que:

Existen numerosos recursos en la cultura de una comunidad, por lo que en las culturas andinas y
mesoamericanas hallamos que ya utilizaban herramientas de calculo mucho antes de que los
espafioles arribaran al continente. Dentro de estas culturas estan la Taptana utilizada por los Cafiaris
en Ecuador; la Yupana y el Quipu utilizados por los Incas en Pert; y el Abaco andino empleado por
los Aymaras; y Centroamérica, el Nepohualtzin. Estos descubrimientos tangibles demuestran la
presencia de sistemas matematicos en culturas y comunidades nativas, lo que genera una ruptura en
la inclinacion a creer que las matematicas son exclusivamente de origen oriental. Por supuesto, el
sistema matematico de cada cultura estd especificamente definido para su realidad cultural, historica

y socioecondmica.
A. Yupana:

Yupana es el nombre de una estructura que los incas empleaban en tableros para llevar a cabo sus
calculos a través de piedrecitas u otros materiales como granos de maiz o alubias. Yupana se refiere
a lo que se utiliza para conteo o sencillamente como calculadora (Margarita Gentile, 1998 como se
cité en Quispe, 2023). Los numeros se redactan en el idioma quechua e interpretan de manera
parecida, es decir, de arriba a abajo, teniendo en cuenta las celdas de cada fila del tablero con un
valor de una potencia de diez, comenzando con la fila de diez mil (hunu), siguiendo con la de miles
(waranqga), después la de centenas (pachaq), las decenas (chunka) y las unidades (yoq-niyoq).

Ademas, a través de este contenido solucionaban problemas de 16gica matematica utilizando las

cuatro operaciones fundamentales de matematicas.
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Figura 1: Yupana

DM M C D U

Fuente: Tomado de Cecilia Elizabeth Pachas De La Colina
a. Yupana y su valor matematico:

Para Apaza y Santiago (2016) como se cit6 en Quispe (2023) es un soporte plano con forma de
rectangulo que esta segmentado en cinco espacios distribuidos verticalmente y cuatro filas, cada una
de ellas fragmentada en 20 compartimentos destinados a ubicar semillas, piedrecitas, tapas o fichas.
Estan compuestas por grupos de 1, 2, 3 y 5 en los que se sitian elementos puede ser semillas,
pequefias piedras, etc. de abajo hacia arriba hacia arriba en la parte inferior, y de la misma manera
en cuatro lineas horizontales del material. A la columna izquierda inicial es el espacio donde se
colocan las unidades (U), mientras que la columna posterior alberga los grupos de diez (decena D),

luego centena (C), seguido de la unidad continua (UM) y la decena de millar (DM).

La Yupana se fue incorporando en diversas instituciones para solucionar las cuatro operaciones
fundamentales de la matematica (adicidon, sustraccion, multiplicacion y division) de forma
entretenida, simple, educativa y colaborativa para su mejor entendimiento del sistema numérico.
Empleando elementos tangibles como semillas, piedritas, entre otros, en el que los estudiantes

puedan manipular, usar, divertirse y resolver los problemas matematicos.
B. Taptana:

Octavio Cordero en 1984, quien hall6 que el objeto albergaba algoritmos sofisticados vinculados
a calculos numéricos. Este descubrimiento indica que los antiguos residentes de la zona, que
formaban parte de la cultura Cafari, tenian un elevado grado de conocimiento en matematicas y
ciencias, contradiciendo las concepciones previas acerca de la escasa sofisticacion tecnologica de las

civilizaciones precolombinas.
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Figura 2: Taptana

B 5

Fuente: Tomado de Maria Magdalena Acero Mayancela
a. Taptana y su valor matematico:

Segun Baldeon (2020) La taptana, también conocida como la computadora de numeros, es una
creacion de las antiguas comunidades ecuatorianas el hallazgo realizado ha hecho posible que este
avance matematico de nuestras comunidades antiguas fuera apreciado a nivel global. Esta
herramienta utilizada en las matematicas presenta algunas variantes, derivadas de su nombre Nikichi,

que se emplea principalmente para representar y gestionar cantidades hasta el 9.999.

La Taptana es vista como un material educativo que, al ser empleado por el profesor y el
estudiante, promueve la asimilacion de conceptos, habilidades y destrezas también como un enlace
entre la teoria y la practica, un objeto puede ser beneficioso en el aula siempre que se utilice de

manera didactica. calculos matematicos.
F. Quipu:

Margarita Gentile (1998) como se citd en Quispe (2023) Sostiene que el quipu es una herramienta
utilizada por los incas para la documentacion y supervision de datos numéricos y estadisticos. Este
se compone de un grupo de cuerdas, con una disposicion especifica donde se realizan una serie de
nudos. En quechua, quipu se traduce como nudo, y se ha transformado en un sistema contable
utilizado por los administradores del imperio Quipukamayugq, a pesar de que algunos investigadores

plantean que posiblemente se empleé como una forma de escritura visual o simbolica.

El quipu constituia una herramienta vital del imperio incaico, en el que se documentaban y

preservaban datos numéricos y estadisticos. Se conformaba de un cordel horizontal de gran grosor,

del cual emergian otras cuerdas mas finas y de variados colores.
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Figura 3: Quipu

MILLARES 3 =i 3.000

CENTENAS 6

DECENAS 4

UNIDADES 3

3.643

Fuente: Tomado de Raul Ibanez es profesor del Departamento de Matematicas de la UPV/EHU
y colaborador de la Cétedra de Cultura Cientifica.

a. Quipu y su uso pedagogico:

Para Quispe (2023). el aporte pedagogico del Quipu en la suma y la resta se da de la siguiente

manera, se emplearon tres tipos de nudos:

Los elementos: Se encuentran en el centro y la parte alta de la cuerda, simbolizando valores

numéricos significativos (decenas, centenas y millares).

Los complejos: Se ubican en la parte inferior de las cuerdas, simbolizando cantidades pequeiias

(unidades).

Los compuestos: Tiene tonalidades que sefalan la procedencia de la informacion. La ubicacion

y la cantidad de nodos simbolizaban cifras en el sistema decimal.
2.3. Bases teodrico-cientificas de la Adicion y sustraccion
A continuacion, se presentan:
2.3.1. Operaciones Basicas:

Se considera que las operaciones fundamentales en la educacion primaria son métodos
aritméticos empleados para resolver situaciones matematicas que implican el uso de nimeros con

exactitud. Sandoval citado en Jimeno (2021)
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A. Adicion:

La suma representa la adicion de elementos, el término alude a la accion de afiadir o sumar,
afadir, la finalidad de la suma, en términos matematicos, es sumar dos nimeros o mas para obtener

una cifra total Luna y Paez (2022).
B. Sustraccion:

Segun Martinez y Gorgori6é (2004) sostienen que es una de las cuatro operaciones aritméticas
esenciales y se opone a la suma, al restar, sustraemos al nimero mas grande el nimero mas pequefio.

La resta se compone de un minuendo y un sustraendo, siendo la diferencia el resultado final.
2.4. Teorias y autores:

El trabajo abarco las siguientes teorias:

2.4.1. Pedagogia Waldorf
Sobre la pedagogia Waldorf, Steiner, (1991, p.4) citado en Martin, (2014, p. 21) afirma que:

La teoria educativa emerge de manera casi espontanea al observar el desarrollo progresivo del
nifio. Para comprender esa esencia en formacion del ser humano, es necesario comenzar por explorar

los aspectos mas profundos de la naturaleza y su contexto.

Esta metodologia facilita una evaluacion mas integral del estudiante, eliminando la necesidad de
exdmenes estandarizados que frecuentemente no capturan el verdadero potencial del estudiante. En
lugar de examenes escritos, se impulsa el desarrollo de habilidades practicas y artisticas, en sintonia
con la rica herencia artesanal de acuerdo al pais. Aqui radica la relevancia de la capacitacion y el

entendimiento de los docentes sobre las metodologias activas y completas.
2.4.2. Desarrollo del pensamiento Logico — Matematico de Piaget:

Para Piaget (1975), como se citd en Ibafiez et. al, (2014) las matematicas elementales representan
un conjunto de conceptos y técnicas esenciales que facilitan la solucidén de problemas matematicos.
Por ejemplo, el avance en el entendimiento del nimero y en la manera significativa de contarlo se
relaciona con la aparicion de un nivel de pensamiento mas sofisticado, denominado "estadio
operacional concreto". Los nifios que no han alcanzado este nivel no pueden entender el nimero ni

contarlo de manera significativa, mientras que aquellos que si lo han logrado, pueden hacerlo,

incluyendo a los nifios pertenecientes a este grupo.
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2.4.3. Etnomatmaticas: Entre las tradiciones y la modernidad:

De acuerdo a Rosa et. al, (2017) tradicionalmente, la instruccion en matematicas ha surgido de
una serie de problemas organizados en un orden lineal que carece de vinculo con la vida diaria de
los estudiantes. Lo anterior representa una base para expandir el debate sobre las oportunidades que
debe adoptar la comunidad cientifica para incorporar una vision de las etnomatematicas que valore
la diversidad social de los integrantes de diferentes grupos culturales y asegure el progreso en el
entendimiento de las distintas formas de realizar matematicas, mediante un dialogo y respeto

reciprocos.

2.5. Definicion de términos:

2.5.1. Adicion:

Para Kumar (2024) la adicion es un concepto fundamental en matematicas que sirve como base
para conceptos mas complejos. La adicion se define como la operacion matematica de combinar dos

o mas cantidades para obtener un total.

2.5.2. Etnomatematica:

Este programa de investigacion representa una corriente dentro del ambito de la educacion
matematica, la cual tuvo sus inicios en la década de 1980. Su finalidad principal es reconocer y poner
en valor los conocimientos matematicos construidos por diversos grupos culturales, étnicos y
nacionales, manifestados a través de practicas culturales como el conteo, la medicion, la orientacion
espacial, la comparacion, el juego y la argumentacion. D> Ambrosio (p. 30, 2013) en Fernandez (p.

115, 2021).

2.5.3. Materiales didacticos

Segun Rousseaux. (2004) el material didactico ofrece un entorno agradable para llevar a cabo un
buen trabajo y posibilita que la profesora instaure otra forma de orden en el aula, a partir de que los
educandos se enfoquen en sus propios trabajos escolares. Para fomentar un mayor entendimiento,
retencion, significado y uso de lo que se adquiere, este contenido debe ser presentado en forma de

sistemas o esquemas de saberes estructurados, interconectados, ordenados y relacionados con los

motivos ¢ intereses del individuo que aprende.
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2.5.4. Quipu:

Los quipus eran dispositivos de cuerdas anudadas usados en el mundo andino no solo para llevar
registros contables, sino también como una forma de codificacion matematica y narrativa. (Urton,

2017)
2.5.5. Sustraccion:

La sustraccion, también conocida como resta, forma parte de los procesos aritméticos basicos.
Esta operacion implica descomponer cantidades para determinar la diferencia entre dos valores,
denominados minuendo y sustraendo. Desde una perspectiva matematica, se considera como la

operacion inversa de la adicion. Kamii, (1985) citado en Beneyto (2016).
2.5.6. Taptana:

En palabras de Chango (2020) la taptana es un abaco que transforma ideas matematicas abstractas
en conceptos comprensibles y manipulables, siendo un recurso util y adaptable para la ensefianza de

operaciones basicas.
2.5.7. Yupana:

Pachas (2016) citado en Aire p.39 (2021) menciona que es una herramienta disefiada con fines

de calculo, utilizada principalmente para llevar registros, lo que evidencia su valor funcional en

procesos matematicos y administrativos.
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CAPITULO I1I
MARCO METODOLOGICO

3.1. Hipotesis de la Investigacion
3.1.1. Hipdétesis general

La aplicacion de los materiales Etnomatematicos influye considerablemente en el aprendizaje de

la suma y resta de nimeros naturales en el segundo grado de educacion primaria.
3.1.2. Hipdtesis especificas

Los materiales Etnomatematicos como material educativo mejora el aprendizaje de la suma en

los estudiantes del segundo grado de educacion primaria.

Los materiales Etnomatematicos como material eductaivo mejora el parendizaje de la resta en los

estudiantes del segundo grado de educacion primaria.
3.2.1. Variable independiente
Materiales Etnomatematicos

3.2.2. Variable dependiente

Aprendizaje de la adiccion y sustraccion
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3.2.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variable independiente

VARIABLE DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL
Materiales El uso de materiales La variable aplicada se implementard Dimension 1 Revalorizacion cultural

etnomatematicos etnomatematicos ofrece la a través de sesiones de aprendizaje, Cultural
posibilidad de explorar los orientadas a desarrollar y fortalecer
saberes tradicionales y los indicadores que caracterizan a la

culturales para interpretar variable dependiente. Identidad cultural
como se  utilizan las

matematicas en  distintas Diversidad Cultural
realidades. Las

Etnomatematicas aportan

temas innovadores para los
alumnos y demuestran.como
las aplicaciones matematicas,
van mas alld de las 4reas de

Dimension 2 Uso de la Yupana
Materiales etnomaticos

ciencia y vida diaria en las que Uso de la taptana
se encuentran. (D’Ambrosio,
2014)

Uso del Quipu

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 1: Operacionalizacion de variable independiente

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Aprendizaje de la adicion  Las operaciones matematicas

y sustraccion

bésicas, sobre educacion
matematica, son la adicion,
sustraccion, multiplicacion y
division. Estas operaciones
son la base para comprender
y resolver problemas
matematicos mas complejos,
donde se destacan su
importancia en el aprendizaje
matematico. (Pincheira &

Alsina, 2021)

La variable dependiente de
adicion y sustraccion permite
fortalecer las habilidades de
creacion de contenidos para
estudiantes. Esta variable se
mide a partir de dimensiones,
educativos y actividades, a
través de una guia de

observacion.

Dimension 1

Adicion

Traduce cantidades a expresiones numeéricas

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Usa estrategias para resolver ejercicios y problemas.

Juntan una cantidad con el material concreto o educativo.

Agrupan cierta cantidad de objetos en decenas y centenas.

Dimension 2

Sustraccion

Restan cantidades con el material concreto o educativo.

Quitan cantidad con el material concreto o educativo

Separan cierta cantidad de objeto en decenas y centenas.

Separan una cantidad con el material concreto o educativo

Nota: Tomado de la tesis de Limachi Jorge & Machaca Titi (2024)
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3.3. Método de investigacion

3.3.1. Hipotético Deductivo:

Este enfoque facilita el analisis de una idea desde lo general hasta lo especifico, por ende, resalta las

areas de interés en una serie de declaraciones Hernandez et. al, (2014).

El enfoque hipotético-deductivo tiene como objetivo potenciar la calidad del saber producido
desde la induccion (de lo especifico a lo general) a través de la deduccion (de lo general a lo
especifico). Con esta perspectiva, la cuestion inicial personal se combina con la teoria o principio
universal que la analiza como tema de investigacion, con el propodsito de poner a prueba su
coherencia. Se recomienda especialmente para analizar situaciones complicadas que puedan tener

una causa compleja o estar vinculadas a una razon o principio general.
3.3.1. Enfoque de investigacion
A. Cuantitativo:

Es un enfoque que utiliza informacion cuantificable y métodos estadisticos para analizar
fendmenos y comprobar suposiciones. Segun Cortés, se fundamenta en la recopilacion y el estudio
de datos numéricos con el propésito de verificar hipdtesis o dar respuesta a preguntas de

investigacion, haciendo uso de técnicas estadisticas. (Cortés, 2008)
3.3.2. Tipo de investigacion
A. Aplicativo:

La importancia de la investigacion aplicada en el ambito de la Orientacion se basa en la comprension
de la realidad en la disciplina; posteriormente, se justifican motivos significativos de por qué y para

qué se realiza la investigacion en Orientacion. (Cordero, 2009)
3.3.3. Alcance o nivel de investigacion
A. Descriptivo:

Sabino (1992) como se citd en Guevara et. al, (2020) define a la investigacion descriptiva como
el tipo de investigacion que tiene como objetivo describir algunas caracteristicas fundamentales de

conjuntos homogéneos de fendomenos, utiliza criterios sistematicos que permiten establecer la

estructura o el comportamiento de los fenémenos en estudio.
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B. Explicativo:

Este tipo de investigacion tiene como propoésito explicar y definir los fendmenos estudiados.
Dentro del enfoque cuantitativo, es posible realizar estudios predictivos que permitan establecer
relaciones causales entre diferentes variables. Un ejemplo de ello son los modelos explicativos
fundamentados en ecuaciones estructurales, los cuales se apoyan en una teoria que intenta ofrecer

una comprension mas profunda del fendmeno analizado. (Galarza, 2020)
3.3.4. Diseiio de investigacion
A. Preexperimental:

Para Manzanares (2018) la investigacion preexperimental se refiere a la situacion en la que el
investigador busca acercarse a un estudio experimental, aunque no cuenta con los recursos necesarios

para asegurar la validez interna.
3.4. Poblacion y muestra del estudio
3.4.1. Poblacion

La poblacion comprende todos los casos que tienen una serie de especificaciones que pueden ser

analizadas. Analizando las caracteristicas comunes de las personas seleccionadas.

La poblacion fue constituida por 93 nifios del segundo grado de primaria de la Institucion
Educativa Fe y Alegria N°20, entre 7 a 8 afios. Distribuidos en 3 aulas; “A” (31), “B” (30) Y “C”
(30).

3.4.2. Muestra

La muestra corresponde a un subconjunto representativo de una poblacion, seleccionado con

criterios definidos para el estudio de una caracteristica o fenomeno. Otzen et. al Manterola (2017)

El grupo preexperimental esta conformado por la seccion “A” (31) estudiantes del segundo grado

de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria N°20.
3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnica de recoleccion de datos

A. Observacion:
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De acuerdo con lo expresado por Gil observar significa usar los sentidos para identificar hechos
y situaciones sociales que estdn ocurriendo. Es un proceso que se realiza de forma intencional y
organizada, guiado por un proposito o una pregunta especifica. Gil et. al., (1996) como se citd en

Gonzélez et. al, (2021).
3.5.2. Instrumento de recoleccion de datos

La herramienta de recoleccion de datos es el medio que utiliza el investigador para recolectar

datos de los participantes o del entorno de estudio.
A. Guia de observacion:

De acuerdo a Milicic et. al, 2008 a las guias de observacion son sistemas que organizan categorias
o criterios para registrar sistematicamente el comportamiento en situaciones naturales o

experimentales.
3.6. Aspectos éticos

La presente investigacion se sustenta en los fundamentos de la ética profesional, asegurando, en
primer lugar, el respeto por la propiedad intelectual mediante la aplicacion de las normas de citacion
APA en su séptima edicion. En cuanto al proceso de recoleccion de datos, se garantiza la
confidencialidad de la identidad de los participantes que conforman la poblacion y muestra,
reconociendo que su colaboracion, ademas de voluntaria, resulta fundamental para el desarrollo del

estudio. De este modo, se resguarda plenamente la privacidad de la informacion obtenida, lo cual

refleja un compromiso €tico indispensable en cualquier investigacion seria y responsable.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES RESPECTO A LAS BASES TEORICAS

C1: Como se ha visto a través de las bases tedricas, al integrar saberes y practicas matematicas
de diferentes culturas, pueden ejercer un impacto positivo en el dominio de las operaciones
elementales. Al incorporar ideas y técnicas de solucion de problemas de diversos entornos
socioculturales, los alumnos pueden percibir las matematicas como un instrumento 1til para su rutina
cotidiana y sus costumbres. Esta conexion con la cultura favorece un aprendizaje mas significativo
y motivador, lo que aporta a un entendimiento mas integral de los conceptos matematicos, ademas,
la implementacion de estrategias etnomatematicas posibilita que los alumnos enfrenten problemas

de forma mas creativa y adaptable, potenciando su habilidad para solucionar ejercicios.

C2: De las bases teoricas mencionan que los materiales etnomatematicos facilitan una
ensefianza mas inclusiva y contextualizada, fomentando la construccion de conocimiento de forma
relevante donde se promueven el fortalecimiento de capacidades matematicas, el razonamiento
critico y creativo a través de la manipulacion que mejora el plan de estudios al incorporar variados
conocimientos culturales y disciplinarios. Estos recursos didacticos tienen una relacion directa con
las experiencias previas de los escolares, que les ayuda a comprender conceptos abstractos. Estas
investigaciones muestran que el uso de estos materiales aumenta la curiosidad y el interés de los
educandos, fomenta el involucramiento en actividades matematicas, incorpora elementos culturales

especificos de su comunidad y los mismos pueden visualizar las matematicas de manera mas

concreta.
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ANEXOS
6.1. Cronograma de actividades
Tabla 2: Cronograma de actividades
N°  Actividades ANO
M A M J J A S (0] N D

1 Identificacion del problema X
2 Formulacion del plan de X

investigacion
3 Aprobacion del proyecto X
4 Validacion de los X

instrumentos
5 Redaccion del capitulo I X
6 Elaboracion del capitulo 11 X X
8 Elaboracion del capitulo 111 X X
9 Elaboracion del capitulo IV X
10 Asesoria X X X X X X X X X

11 Sustentacion X
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6.2. Matriz de consistencia

Tabla 3: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES Y METODOLOGIA
PROBLEMA DIMENSIONES
Problema General Objetivo general Hipotesis General Variable 1 Métodos:
- . - . . — . Materiales Hipotético
(De  qué manera los materiales Determinar l.a eficacia fle los mater.lalés La aphcac1pn de los mat.erlales Etnematematicos Deductivo
Etnomatematicos influyen en la Etnomatematicos para mejorar el aprendizaje Etnomatematicos influye Dimones Tipo: Aplicativo
ensefianza de las operaciones basicas de la adicion y sustraccion en estudiantes del —significativamente en el aprendizaje de la e Bimension Diseiio:
(suma y resta) en los nifios de 2do segundo grado de educacion primaria en una adicion y sustraccion de numeros Matematica  Preexperimental
grado de educacion primaria en la  LE. del Cusco. naturales en el segundo grado de . ., iy
s . . e Dimension  Poblacion y
provincia de Cusco? : i : educacion p.m{larlfl. i Cultural muestra: En la
Problemas especificos Objetivos especificos Hipaotesis especificas Variable 2 Institucion

(En qué medida el uso de los
materiales Etnomatematicos mejoran
los niveles de aprendizaje de la
adicidn, sustraccion en los nifios del
2do grado de educacion primaria?

Establecer en qué medida los materiales
Etnomatematicos mejoran los niveles de
aprendizaje de la adicion en los estudiantes
del 2do grado de primaria en la region y
distrito del Cusco.

(De qué manera el diseflar un
programa de actividades con los
materiales Etnomatematicos permite
la mejora del aprendizaje en las
operaciones basicas de adiccion y
sustraccion?

Determinar en qué medida los materiales
Etnomatematicos mejoran los niveles de
aprendizaje de la sustraccion en los
estudiantes del 2do grado de primaria en la
region y distrito del Cusco

Los materiales Etnomatematicos como
material educativo mejora el aprendizaje
de la adicion en los estudiantes del
segundo grado de educacion primaria.

(Cuadl es el progreso en el aprendizaje
que han logrado los estudiantes de 2do
grado después de wusar de los
materiales Etnomatematicos para
aprender la adiccion y sustraccion de
numeros naturales?

Los materiales Etnomatematicos como
material educativo mejora el aprendizaje
de la sustraccidon en los estudiantes del
segundo grado de educacion primaria.

Aprendizaje de la
Adicién y Sustraccion
Dimensiones
e Adicién
e Sustraccion

Educativa Fe 'y
Alegria N°20 hay 3
secciones del 2°
grado; (A), B) Y
(C), se selecciond el
2°(A)

Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de
datos:

Observacion

Guia de
observacion
Métodos de
analisis de
Investigacion
Analisis
Interpretativo
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