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PRESENTACIÓN 

Señor Mg. Yuri Cáceres Mariscal: director de la Escuela de Educación Superior Pedagógica 

Publica Santa Rosa. 

Es grato dirigirme a usted para poner a conocimiento el presente Trabajo de Investigación que 

lleva por título: MATERIALES ETNOMATEMÁTICOS PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE 

DE ADICIÓN Y SUSTRACCIÓN EN SEGUNDO GRADO DE UNA INSTITUCIÓN 

EDUCATIVA DEL CUSCO 2025. El trabajo tiene como finalidad analizar críticamente cómo el 

uso pedagógico de los materiales etnomatematicos ancestrales de origen andino puede contribuir de 

manera significativa a la mejora del desempeño estudiantil en la resolución de problemas aritméticos 

básicos, tales como la suma y resta. Esta investigación parte de la necesidad de replantear las 

estrategias tradicionales de enseñanza de la matemática, integrando recursos culturales y 

manipulativos que permitan a los estudiantes comprender de forma más concreta y contextualizada 

los conceptos numéricos y operativos. 

En calidad de futura docente, asumo con responsabilidad el compromiso de impulsar el desarrollo 

integral de las habilidades lógico-matemáticas en los estudiantes, reconociendo que el dominio de 

los conceptos y procedimientos matemáticos constituye un pilar fundamental en su formación 

académica y personal, al favorecer la resolución de problemas y la elección de alternativas en 

diversos contextos de la realidad diaria.  
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CAPÍTULO I  

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Descripción del problema 

El Programa de Evaluación Internacional de Estudiantes PISA (2022) realiza cada tres años 

evaluaciones dirigidas a estudiantes a nivel internacional, con el objetivo de evaluar su progreso en 

áreas como; matemática, lectura, ciencia y pensamiento creativo, siendo Perú un país invitado a 

participar. Es fundamental hacerse la pregunta ¿por qué es relevante participar en PISA? La realidad 

es que esta evaluación nos ayuda a determinar el grado de habilidades que poseen los estudiantes de 

los países involucrados; además, para nosotros como peruanos, nos facilita realizar un estudio sobre 

los resultados desde una perspectiva internacional, identificando las similitudes y diferencias en 

comparación con otros modelos educativos. Asimismo, nos brinda la oportunidad de revisar los 

métodos de enseñanza y aprendizaje que han sido utilizados en diferentes países, reconociendo 

ejemplos de éxito que podrían ser relevantes para la implementación de estrategias que fortalezcan 

nuestro sistema educativo. No obstante, al contrastar este resultado, nos percatamos de que estamos 

rezagados en comparación a otros países de la región, a pesar de haber logrado una mejora 

considerable en matemáticas, aún nuestro modelo educativo presenta muchas carencias; es cierto 

que estamos avanzando, pero aún nos falta un largo camino por recorrer para, al menos, encabezar 

la educación en América Latina, que debería ser nuestro objetivo.  

Perú disminuyó su resultado promedio en el 2022 respecto al 2018, sin embargo, se evidencia en 

la mayor cantidad de países y territorios evaluados. De acuerdo la evaluación en los niveles de 

desempeño que establece PISA, en el Perú solo el 2,8% de estudiantes alcanzó el nivel 4, un 9,7% 

se encontró en el nivel 3, un 20,8% el nivel 2, un 30,5% en el nivel 1a, el 25,6% en el nivel 1b y un 

9,0% de estudiantes en la fase inicial de aprendizaje 1c. (MINEDU, 2022)   

A nivel nacional podemos observar los resultados de la Evaluación Censal del Estudiante (ECE) 

que se realiza anualmente, lo que nos ayuda a crear más información para llevar a cabo un análisis y 

así poder tomar decisiones que contribuyan a mejorar el aprendizaje de nuestros escolares 

especialmente en matemática. En nuestro país los retos al resolver ejercicios matemáticos son un 

desafío para la educación básica, como lo demuestran los resultados de pruebas aplicadas PISA 

(2022). A través de los resultados obtenidos se conoce el progreso en el desempeño de los educandos, 

en estas evaluaciones se pretende obtener datos importantes sobre el rendimiento académico de todas 

las Instituciones Educativas en los grados y áreas curriculares escogidas.  

En el 2do grado de primaria se revela los siguientes datos en la Evaluación Nacional del Logro 

de los Aprendizajes de Estudiantes. En 2023, los resultados solo el 11,2 % de estudiantes alcanza el 
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nivel Satisfactorio. En Matemática, el principal desafío es movilizar a los estudiantes de los niveles 

En inicio y Previo al inicio hacia niveles superiores. (ENLA, 2023). Por esta razón, los docentes 

necesitan implementar métodos y estrategias adecuadas para alcanzar este objetivo; de lo contrario, 

los educandos enfrentarán dificultades durante su formación integral básica, lo que puede provocar 

una falta de interés hacia el área y, en muchas ocasiones, un fracaso académico.  

La limitada incorporación de estrategias lúdicas en el proceso educativo impide a los educandos 

potencien sus destrezas lógico matemáticas que despierten su curiosidad y motivación por aprender. 

De igual forma, restringe el aprendizaje a través del juego y de experiencias relacionadas con 

actividades recreativas. Por otro lado, la aplicación de métodos tradicionales, que se ven como los 

únicos recursos de enseñanza, no proporcionan suficientes materiales que creen entornos de 

aprendizaje significativo para los estudiantes, lo que limita su motivación, participación, liderazgo e 

interés en las actividades educativas. Posterior al análisis de los resultados a nivel Internacional y 

Nacional, corresponde ahora el contexto local acerca del desempeño docente y elementos que inciden 

en la dinámica educativa que atraviesan los escolares en el área de matemática, orientándonos a la 

búsqueda de estrategias y métodos con el fin de mejorar el rendimiento en esta área.  En el centro de 

educativo Fe y Alegría N°20, se observó que los estudiantes estaban desanimados, mostrando una 

falta de interés en las lecciones y sin prestar atención a sus maestros, así como una participación 

restringida durante la realización de las actividades educativas. También se mostraban desmotivados, 

ya que les cuesta seguir el ritmo de la clase, entre estos elementos, se tomaba en cuenta carencia en 

la búsqueda de información o comprensión de los maestros sobre la aplicación de diversas 

actividades pedagógicas con enfoque lúdico de enseñanza en el área de matemática, así como el uso 

de recursos educativos en el aula. 

Los resultados del examen diagnóstico de salida en la competencia resuelven problemas de 

cantidad en el centro educativo Fe y Alegría N°20 del segundo grado, indican que únicamente el 

38.14% de los estudiantes llegan al nivel de logro en los resultados de la Evaluación Regional en la 

competencia Resuelve problemas de cantidad y el 61.86 de los educandos se ubican en el nivel de 

proceso e inicio, lo que provoca inquietud, esto se refleja en las sesiones de aprendizaje y 

evaluaciones. Los estudiantes presentan el problema con fuerza, la comprensión y resolución de las 

operaciones matemáticas básicas ya que; no consiguen explicar el proceso de las Procesos 

fundamentales de adición y sustracción de dos y tres dígitos que involucra prestarse de un número 

mayor para realizar una operación adecuada en cuanto a la resta, en la suma no logran colocar el 

resultado obtenido entre las unidades y colocarlo en la recta de las decenas cuando la cantidad 

obtenida es 10 o más de 10, dificultando ubicar los números en el tablero posicional, confundiendo 

el termino unidades y decenas como consecuencia de ello, los estudiantes no desarrollarán las etapas 

del pensamiento lógico matemático con idoneidad, se requieren ciertas capacidades cognitivas 
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previas, tales como la atención, la memoria, el razonamiento y la percepción para comprender 

procesos más complejos y utilizarlas en la cotidianidad. Por ello, emerge la necesidad de integrar 

metodologías, estrategias y materiales educativos innovadores que permitan mejorar la comprensión 

de los problemas matemáticos y la resolución de los mismos con los procesos aritméticos básicos. 

En la mayoría de Instituciones Educativas de la región del Cusco en el nivel primario no se realiza 

uso del material didáctico, lo que genera dificultades en el proceso de enseñanza para los profesores 

y en la aprehensión de conocimientos de los educandos, dado que, la manipulación del material 

concreto brinda un aprendizaje más significativo.  

Los materiales etnomatemáticos surgen como herramientas didácticas que permiten involucrar a 

los estudiantes de manera activa, lúdica y significativa, promoviendo el desarrollo del pensamiento 

lógico, crítico y creativo mediante la manipulación concreta de tableros tradicionales. Este tipo de 

metodología transforma la orientación pedagógica sobre las operaciones aritméticas básicas, como 

la suma, la resta dos a tres cifras en una experiencia cercana y comprensible, alejándola de una 

práctica repetitiva, abstracta y muchas veces incomprensible. En contextos educativos donde no se 

incorporan materiales concretos y manipulativos, los escolares suelen enfrentar las matemáticas 

como un área rígida, fría y carente de sentido, lo que conlleva consecuencias negativas como el 

desinterés, la ansiedad matemática, la frustración constante y el bajo rendimiento. Estas emociones 

afectan directamente su autoestima académica y limitan su disposición a explorar nuevos conceptos. 

Además, al no atender los diversos estilos y ritmos de aprendizaje, se corre el riesgo de excluir a 

estudiantes que requieren una mediación más visual o kinestésica para comprender conceptos 

numéricos. En este sentido, las estrategias inspiradas en las culturas andinas promueven un enfoque 

horizontal del aprendizaje, basado en la colaboración y se promueve que el estudiante asuma un rol 

protagónico y comprometido en el desarrollo de su proceso formativo. Los pueblos originarios 

entendían el conocimiento como un proceso social, dinámico e integrado desde edades tempranas, 

donde el aprender estaba estrechamente vinculado con la experiencia, el juego y la colectividad. 

Recuperar este enfoque no solo fortalece la identidad cultural en el aula, sino que también mejora la 

calidad del aprendizaje, al ofrecer a los estudiantes experiencias significativas que despiertan su 

curiosidad y favorecen la construcción de saberes sólidos y duraderos. 

1.2 Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

Determinar la eficacia de los materiales Etnomatemáticos para mejorar el aprendizaje de la 

adicción y sustracción en estudiantes del segundo grado de educación primaria en una Institución 

Educativa del Cusco. 
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1.2.2. Problemas específicos 

¿En qué medida el uso de los materiales Etnomatemáticos mejoran los niveles de aprendizaje de 

la adicción y sustracción en los niños del 2do grado de educación primaria?  

¿De qué manera el diseñar un programa de actividades con los materiales Etnomatemáticos 

permite la mejora del aprendizaje en las operaciones básicas de adicción y sustracción?  

¿Cuál es el progreso en el aprendizaje que han logrado los estudiantes de 2do grado después de 

usar de los materiales Etnomatemáticos para aprender adicción y sustracción de números naturales? 

1.3 Objetivos de la Investigación 

 1.3.1. Objetivo general 

Determinar la eficacia de los materiales Etnomatemáticos para mejorar el aprendizaje de la 

adición y sustracción en estudiantes del segundo grado de educación primaria en una Institución 

Educativa del Cusco. 

1.3.2. Objetivos específicos 

Establecer en qué medida los materiales Etnomatemáticos mejoran los niveles de aprendizaje de 

la adición en los estudiantes del 2do grado de primaria en la región y distrito del Cusco.  

Determinar en qué medida los materiales Etnomatemáticos mejoran los niveles de aprendizaje de 

la sustracción en los estudiantes del 2do grado de primaria en la región y distrito del Cusco  

1.4. Justificación e importancia del estudio 

Este trabajo académico es esencial para mejorar la enseñanza matemática en primaria, puesto que 

sugiere un enfoque innovador fundamentado en instrumentos antiguos que las culturas 

precolombinas empleaban para efectuar operaciones matemáticas, en particular en la adición y 

sustracción. Al combinar estos aparatos convencionales con los números naturales en situaciones 

concretas y realistas, los estudiantes no solo desarrollan habilidades matemáticas, sino que también 

potencian sus capacidades cognitivas al interactuar con maneras históricas y culturales de representar 

los números. 

1.4.1. Conveniencia 

Estos materiales proporcionan una perspectiva innovadora que puede potenciar los métodos 

convencionales de enseñanza, facilitando a los escolares el desarrollo de habilidades matemáticas de 
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forma más participativa y activa, la aplicación de los materiales etnomatematicos pueden potenciar 

la dinámica educativa, promoviendo la comprensión de problemas matemáticos de suma y resta y 

fortalecer su identidad cultural.  

1.4.2. Relevancia social 

Al incorporar la visión de la Etnomatemática en la educación, es posible vincular el saber 

matemático formal con las experiencias y costumbres de los estudiantes, lo que lo vuelve más 

pertinente y valioso para ellos. Las matemáticas se emplean en muchas circunstancias diarias y en 

diversas culturas, lo que puede facilitar que los estudiantes reconozcan su importancia y uso práctico. 

1.4.3. Valor teórico 

 La investigación ofrece un enfoque enriquecedor al integrar saberes matemáticos locales y 

culturales en los procesos educativos. Además, promueve la creatividad y el pensamiento crítico al 

fomentar la exploración de distintas formas de resolución de problemas matemáticos con las 

operaciones básicas, adaptadas a los entornos socioculturales específicos.  

1.4.4. Implicancias prácticas  

El uso de materiales etnomatemáticos en las prácticas docentes aporta una valiosa dimensión de 

inclusión y relevancia cultural en el proceso educativo. Al incorporar estos recursos, los docentes 

pueden conectar el aprendizaje de contenidos esenciales de las matemáticas con las realidades, 

tradiciones y conocimientos previos de los educandos, lo que facilita un enfoque más significativo.  

1.5. Delimitación de la investigación  

1.5.1   Espacial 

Esta investigación se aplicará en una Institución Educativa del nivel primario de la ciudad de 

Cusco, Perú.  

1.5.2.  Temporal 

Temporalmente, el estudio se realizará en el año 2025, entre los meses de agosto a noviembre.  

1.5.3.  Social  

El fin central de esta investigación es potenciar su motivación e interés académico, facilita la 

comprensión de las operaciones numéricas, simplifica el aprendizaje y su implementación práctica. 
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1.6 Limitación de la investigación 

Una de las principales limitaciones es la baja participación de los padres de familia, cuyo papel 

es fundamental para que el escolar reciba una adecuada orientación en el uso del material concreto. 

Este apoyo es clave para facilitar su adquisición de conocimientos y la comprensión en la resolución 

de problemas matemáticos, sin la guía y acompañamiento en el hogar, el niño pierde la oportunidad 

de practicar y consolidar los conocimientos adquiridos en la escuela, lo que dificulta su progreso 

académico. 
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CAPITULO II  

MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes Internacionales  

Baldeón (2020) en su investigación: Técnicas Etnomatemáticas para el desarrollo del cálculo 

mental de los estudiantes de segundo año de EGB de la Unidad Carlos María de la Condamine, 

Pallatanga-Chimborazo, Ecuador. La meta principal del estudio fue elaborar una guía de métodos 

etnomatemáticos para apoyar el desarrollo del cálculo mental, el estudio presenta un diseño 

metodológico no experimental de enfoque deductivo teórico. La autora concluyó que las estrategias 

etnomatemáticas resultan efectivas para la enseñanza de ejercicios aritméticos mentales en los 

alumnos, los resultados recopilados nos indican cuál sería el punto de partida y los temas a abordar 

en la elaboración de una guía técnica con recursos etnomatemáticos, la cual busca servir de solución 

y apoyo durante el proceso de enseñanza de matemáticas. 

Camacho (2020) en su investigación titulada: Selección, aplicación y evaluación de la idoneidad 

etnomatemática de una actividad de matemática, presentado en la universidad nacional de Bogota, 

Colombia. La finalidad de este trabajo es desarrollar la aptitud etnomatemática, donde plantea la 

importancia de valorar la pertinencia etnomatemática a partir de un enfoque socialmente cultural, 

tiene una corriente interpretativa y cualitativa que es consistente con los principios expuestos en el 

marco teórico. En conclusión, se llevó a cabo el estudio de las descripciones relevantes guiadas por 

los indicadores de aptitud etnomatemática de forma optima en la selección y aolicacion de la 

actividad.  

 Ávila y González (2022) en su investigación titulada: La yupana como recurso etnomatemático 

para la enseñanza de las operaciones de suma y resta en el 5to grado de la UEIB “Provincia de 

Chimborazo”, Ecuador.  Donde la finalidad fue desarrollar tácticas de enseñanza para las operaciones 

fundamentales a través del uso de la Yupana. Siendo la metodología utilizada cualitativa y de carácter 

descriptivo. Como conclusión de este estudio incluyeron que la Yupana, al ser utilizada como recurso 

didáctico, proporciona una herramienta para el cálculo y la práctica de las operaciones 

fundamentales, ofreciendo una opción diferente para enseñar matemáticas. El estudio muestra de 

forma clara el análisis de ambas categorías investigativas, perceptible en los resultados destacados.  

Condo & Mejía (2021) En la investigación titulada: La Taptana como instrumento para 

desarrollar el razonamiento lógico matemático en estudiantes de cuarto año de EIB presentado en 

una universidad nacional de Ecuador. El cual su finalidad del estudio es promover el proceso de 
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resolver ejercicios basados en el razonamiento lógico y numérico en los educandos de primaria 

mediante un taller metodológico que emplea la taptana como recurso didáctico. El método 

desarrollado es de enfoque cualitativo. En conclusión, la implementación de nuevas estrategias 

metodológicas en el trabajo de investigación se reflejó claramente en el rendimieco esoclar de los 

alumnos. Las estrategias, metodologías y enfoques pedagógicos tienen influencia en la motivacion 

e interés de los estudiantes durante la dinámica educativa entre la transmisión y construcción del 

conocimiento. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales  

Manifiesta Quispe (2023) en su investigación Titulada: Recursos Didácticos Etnomatemáticos 

empleados por el profesorado para el desarrollo de la competencia Resolución de Problemas de 

Cantidad en la I.E. Multigrado de Quehuira, Challhuahuacho, Apurímac, 2023, presentado en una 

universidad privada de Perú. El propósito central de la investigación está orientado a reconocer 

materiales didácticos empleados por los profesores que utilizan técnicas etnoteístas a fin de fortalecer 

la competencia matematica resolución de problemas de cantidad. Dirigido hacia el enfoque 

cualitativo y el paradigma de interpretación. En conclusión estudio revela que los educadores 

sugieren algunos recursos etnomatemáticos para utilizar en el desarrollo de sus sesiones, como la 

taptana, que puede implicar el uso de equipos para calcular la cantidad, el quipu en cuanto a la suma 

colores y nudos y la yupana, también se notó que los maestros emplean de forma consistente los 

recursos desorganizados para generar operaciones y soluciones básicas de problemas, ya sean 

grupales o individuales. 

Limachi Jorge y Machaca Titi  (2024) En su invetsigación titulada: La Yupana y la Taptana como 

material educativo para el aprendizaje de la adición y sustracción en los estudiantes del segundo 

grado de la Institución Educativa Primaria N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno – 2022, presentado 

en una universidad pública de Perú. La invetigación aborda la eficacia de la Yupana y Taptana, esta 

fue determinada en este estudio con el proposito de utilizar los materiales como un recurso educativo 

para enseñar la adición y la sustracción. Este estudio tiene un enfoque cuantitativo y experimental. 

El estudio fue de diseño cuasiexperimental. Como conclusión, la Yupana y la Taptana, como 

herramientas educativas, favorecen el desarrollo progresivo de los conocimientos sobre la suma y la 

resta en los educandos. 

Saavedra (2023) En la invetsigación titulada: Estrategias Didácticas Lúdico Interculturales para 

resolver problemas Matemáticos en Educación Primaria, Los Olivos, 2023, presentado en una 

universidad de Perú. El propósito que orienta el desarrollo de esta investigación fue buscar 

estrategias interculturales que faciliten el desarrollo de habilidades para resolver problemas 

matemáticos vinculados a la suma y la resta en alumnos del nivel primario. Tiene un enfoque 
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cualitativo y sigue un diseño de recopilación de experiencias. En conclusión, se observo un logro 

progresivo de los estudiantes en la resolucion de problemas de manera reflexiva. 

Para Cruz Zavaleta & Morales Pichen (2022) En su investigación titulada: Yupana y quipu para 

desarrollar estrategias de estimación y cálculo en Matemática en una Institución Educativa, Trujillo, 

2022,  presentado en una universidad de Perú, propone que la finalidad fue establecer el impacto de 

la integración de la yupana y el quipu en la enseñanza de procedimientos para realizar estimaciones 

y operaciones matemáticas en alumnos del primer grado, es de carácter aplicativo, cuantitativo. La 

conclusión, los resultados previos a la utilización de la yupana y el quipu fueron relevantes, después 

de emplear los materiales los estudiantes se ubicaron en los niveles alcanzados. 

2.1.4. Antecedentes Locales  

Condori (2024) en su tesis titulada Yupana como Instrumento Intercultural y su Aporte Neuro 

pedagógico en la I.E Racchi, distrito de Huayllabamba, provincia de Urubamba, departamento de 

Cusco presentado en la escuela superior pedagógica privada de Perú, cuyo objetivo principal fue 

visibilizar la Yupana como estrategia metodológica para la enseñanza de contenidos matemáticos. 

La tesis se basa en una investigación cualitativa, con un estilo narrativo/explicativo. En conclusión, 

el plan de estudios nacional proporciona la voluntad de incluir instrumentos culturales e innovadores 

para solucionar problemas matemáticos en la educación básica de contexto rural. 

Livandro (2024) en su investigación titulada: El Triángulo Pedagógico Etnomatemático de una 

Escuela Rural del Distrito de Pallpata, presentado en la escuela superior pedagógica privada de Perú 

que se llevó a cabo bajo el paradigma interpretativo, la metodología cualitativa y el enfoque 

descriptivo-hermenéutico, con la finalidad de detallar el enfoque pedagógico etnomatemático basado 

en la interacción entre docente, estudiante y saber cultural en un contexto escolar rural. En 

conclusión, el saber etnomatemático no se adquiere necesariamente, ni se materializa en papel y 

lápiz, sino que es práctico y vivencial, en la formación educativa sigue siendo relevante en el nivel 

primario el aprendizaje a través de la manipulación de diversos materiales tangibles. 

2.2. Bases teórico-científicas de la Etnomatematica  

2.2.1. Etnomatematica:  

D’Ambrosio (2014) nos menciona:   

Etnomatemática se refiere al conjunto de formas, estilos, artes y técnicas (technés o ticas) 

destinadas a explicar, adquirir conocimientos, interactuar con (matemá) los entornos naturales, 

sociales, culturales e imaginarios (etnos) de una cultura. En otras palabras, Etnomatemática son las 
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técnicas matemáticas en un etno específico. Por lo tanto, las etnomatemáticas se sitúan en diferentes 

entornos naturales y culturales (D’Ambrosio, 2014). El uso de métodos etnomatemáticos ofrece la 

posibilidad de explorar los saberes tradicionales y culturales para interpretar cómo se utilizan las 

matemáticas en distintas realidades. Las Etnomatemáticas aportan temas innovadores para los 

alumnos y demuestran cómo las aplicaciones matemáticas, van más allá de las áreas de ciencia y 

vida diaria en las que se encuentran.  

2.2.2. Tipos de materiales Etnomatemáticos:  

Lema (2019) manifiesta que:  

 Existen numerosos recursos en la cultura de una comunidad, por lo que en las culturas andinas y 

mesoamericanas hallamos que ya utilizaban herramientas de cálculo mucho antes de que los 

españoles arribaran al continente. Dentro de estas culturas están la Taptana utilizada por los Cañaris 

en Ecuador; la Yupana y el Quipu utilizados por los Incas en Perú; y el Ábaco andino empleado por 

los Aymaras; y Centroamérica, el Nepohualtzin. Estos descubrimientos tangibles demuestran la 

presencia de sistemas matemáticos en culturas y comunidades nativas, lo que genera una ruptura en 

la inclinación a creer que las matemáticas son exclusivamente de origen oriental. Por supuesto, el 

sistema matemático de cada cultura está específicamente definido para su realidad cultural, histórica 

y socioeconómica. 

A. Yupana:  

Yupana es el nombre de una estructura que los incas empleaban en tableros para llevar a cabo sus 

cálculos a través de piedrecitas u otros materiales como granos de maíz o alubias. Yupana se refiere 

a lo que se utiliza para conteo o sencillamente como calculadora (Margarita Gentile, 1998 como se 

citó en Quispe, 2023).  Los números se redactan en el idioma quechua e interpretan de manera 

parecida, es decir, de arriba a abajo, teniendo en cuenta las celdas de cada fila del tablero con un 

valor de una potencia de diez, comenzando con la fila de diez mil (hunu), siguiendo con la de miles 

(waranqa), después la de centenas (pachaq), las decenas (chunka) y las unidades (yoq-niyoq).   

Además, a través de este contenido solucionaban problemas de lógica matemática utilizando las 

cuatro operaciones fundamentales de matemáticas.  
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Figura  1: Yupana 

 

Fuente: Tomado de Cecilia Elizabeth Pachas De La Colina 

a. Yupana y su valor matemático:  

Para Apaza y Santiago (2016) como se citó en Quispe (2023) es un soporte plano con forma de 

rectángulo que esta segmentado en cinco espacios distribuidos verticalmente y cuatro filas, cada una 

de ellas fragmentada en 20 compartimentos destinados a ubicar semillas, piedrecitas, tapas o fichas. 

Están compuestas por grupos de 1, 2, 3 y 5 en los que se sitúan elementos puede ser semillas, 

pequeñas piedras, etc. de abajo hacia arriba hacia arriba en la parte inferior, y de la misma manera 

en cuatro líneas horizontales del material. A la columna izquierda inicial es el espacio donde se 

colocan las unidades (U), mientras que la columna posterior alberga los grupos de diez (decena D), 

luego centena (C), seguido de la unidad continua (UM) y la decena de millar (DM).  

La Yupana se fue incorporando en diversas instituciones para solucionar las cuatro operaciones 

fundamentales de la matemática (adición, sustracción, multiplicación y división) de forma 

entretenida, simple, educativa y colaborativa para su mejor entendimiento del sistema numérico. 

Empleando elementos tangibles como semillas, piedritas, entre otros, en el que los estudiantes 

puedan manipular, usar, divertirse y resolver los problemas matemáticos.  

B. Taptana:  

Octavio Cordero en 1984, quien halló que el objeto albergaba algoritmos sofisticados vinculados 

a cálculos numéricos. Este descubrimiento indica que los antiguos residentes de la zona, que 

formaban parte de la cultura Cañari, tenían un elevado grado de conocimiento en matemáticas y 

ciencias, contradiciendo las concepciones previas acerca de la escasa sofisticación tecnológica de las 

civilizaciones precolombinas.  
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Figura  2: Taptana 

 

Fuente: Tomado de María Magdalena Acero Mayancela 

a. Taptana y su valor matemático:  

Según Baldeón (2020) La taptana, también conocida como la computadora de números, es una 

creación de las antiguas comunidades ecuatorianas el hallazgo realizado ha hecho posible que este 

avance matemático de nuestras comunidades antiguas fuera apreciado a nivel global. Esta 

herramienta utilizada en las matemáticas presenta algunas variantes, derivadas de su nombre Nikichi, 

que se emplea principalmente para representar y gestionar cantidades hasta el 9.999.  

La Taptana es vista como un material educativo que, al ser empleado por el profesor y el 

estudiante, promueve la asimilación de conceptos, habilidades y destrezas también como un enlace 

entre la teoría y la práctica, un objeto puede ser beneficioso en el aula siempre que se utilice de 

manera didáctica. cálculos matemáticos. 

F. Quipu:  

Margarita Gentile (1998) como se citó en Quispe (2023) Sostiene que el quipu es una herramienta 

utilizada por los incas para la documentación y supervisión de datos numéricos y estadísticos. Este 

se compone de un grupo de cuerdas, con una disposición específica donde se realizan una serie de 

nudos. En quechua, quipu se traduce como nudo, y se ha transformado en un sistema contable 

utilizado por los administradores del imperio Quipukamayuq, a pesar de que algunos investigadores 

plantean que posiblemente se empleó como una forma de escritura visual o simbólica.  

El quipu constituía una herramienta vital del imperio incaico, en el que se documentaban y 

preservaban datos numéricos y estadísticos. Se conformaba de un cordel horizontal de gran grosor, 

del cual emergían otras cuerdas más finas y de variados colores.  
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Figura  3: Quipu 

 

Fuente: Tomado de Raúl Ibáñez es profesor del Departamento de Matemáticas de la UPV/EHU 

y colaborador de la Cátedra de Cultura Científica. 

    a. Quipu y su uso pedagógico:  

Para Quispe (2023).  el aporte pedagógico del Quipu en la suma y la resta se da de la siguiente 

manera, se emplearon tres tipos de nudos:  

Los elementos: Se encuentran en el centro y la parte alta de la cuerda, simbolizando valores 

numéricos significativos (decenas, centenas y millares). 

 Los complejos: Se ubican en la parte inferior de las cuerdas, simbolizando cantidades pequeñas 

(unidades).  

Los compuestos: Tiene tonalidades que señalan la procedencia de la información. La ubicación 

y la cantidad de nodos simbolizaban cifras en el sistema decimal.  

2.3. Bases teórico-científicas de la Adición y sustracción  

A continuación, se presentan:  

2.3.1. Operaciones Básicas:  

Se considera que las operaciones fundamentales en la educación primaria son métodos 

aritméticos empleados para resolver situaciones matemáticas que implican el uso de números con 

exactitud. Sandoval citado en Jimeno (2021) 
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A. Adición:  

La suma representa la adición de elementos, el término alude a la acción de añadir o sumar, 

añadir, la finalidad de la suma, en términos matemáticos, es sumar dos números o más para obtener 

una cifra total Luna y Paez (2022).  

B. Sustracción:   

Según Martínez y Gorgorió (2004) sostienen que es una de las cuatro operaciones aritméticas 

esenciales y se opone a la suma, al restar, sustraemos al número más grande el número más pequeño. 

La resta se compone de un minuendo y un sustraendo, siendo la diferencia el resultado final. 

2.4. Teorías y autores:  

El trabajo abarco las siguientes teorías:  

2.4.1. Pedagogía Waldorf 

Sobre la pedagogia Waldorf, Steiner, (1991, p.4) citado en  Martín, (2014, p. 21) afirma que:  

La teoría educativa emerge de manera casi espontánea al observar el desarrollo progresivo del 

niño. Para comprender esa esencia en formación del ser humano, es necesario comenzar por explorar 

los aspectos más profundos de la naturaleza y su contexto.  

Esta metodología facilita una evaluación más integral del estudiante, eliminando la necesidad de 

exámenes estandarizados que frecuentemente no capturan el verdadero potencial del estudiante. En 

lugar de exámenes escritos, se impulsa el desarrollo de habilidades prácticas y artísticas, en sintonía 

con la rica herencia artesanal de acuerdo al país. Aquí radica la relevancia de la capacitación y el 

entendimiento de los docentes sobre las metodologías activas y completas. 

2.4.2. Desarrollo del pensamiento Lógico – Matemático de Piaget:  

Para Piaget (1975), cómo se citó en Ibáñez et. al, (2014) las matemáticas elementales representan 

un conjunto de conceptos y técnicas esenciales que facilitan la solución de problemas matemáticos. 

Por ejemplo, el avance en el entendimiento del número y en la manera significativa de contarlo se 

relaciona con la aparición de un nivel de pensamiento más sofisticado, denominado "estadio 

operacional concreto". Los niños que no han alcanzado este nivel no pueden entender el número ni 

contarlo de manera significativa, mientras que aquellos que sí lo han logrado, pueden hacerlo, 

incluyendo a los niños pertenecientes a este grupo.  
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2.4.3. Etnomatmáticas: Entre las tradiciones y la modernidad:  

De acuerdo a Rosa et. al, (2017) tradicionalmente, la instrucción en matemáticas ha surgido de 

una serie de problemas organizados en un orden lineal que carece de vínculo con la vida diaria de 

los estudiantes. Lo anterior representa una base para expandir el debate sobre las oportunidades que 

debe adoptar la comunidad científica para incorporar una visión de las etnomatemáticas que valore 

la diversidad social de los integrantes de diferentes grupos culturales y asegure el progreso en el 

entendimiento de las distintas formas de realizar matemáticas, mediante un diálogo y respeto 

recíprocos. 

2.5. Definición de términos: 

2.5.1. Adición: 

Para Kumar (2024) la adición es un concepto fundamental en matemáticas que sirve como base 

para conceptos más complejos. La adición se define como la operación matemática de combinar dos 

o más cantidades para obtener un total. 

2.5.2. Etnomatematica:  

Este programa de investigación representa una corriente dentro del ámbito de la educación 

matemática, la cual tuvo sus inicios en la década de 1980. Su finalidad principal es reconocer y poner 

en valor los conocimientos matemáticos construidos por diversos grupos culturales, étnicos y 

nacionales, manifestados a través de prácticas culturales como el conteo, la medición, la orientación 

espacial, la comparación, el juego y la argumentación. D’ Ambrosio (p. 30, 2013) en Fernández (p. 

115, 2021). 

2.5.3. Materiales didácticos  

Según Rousseaux. (2004) el material didáctico ofrece un entorno agradable para llevar a cabo un 

buen trabajo y posibilita que la profesora instaure otra forma de orden en el aula, a partir de que los 

educandos se enfoquen en sus propios trabajos escolares. Para fomentar un mayor entendimiento, 

retención, significado y uso de lo que se adquiere, este contenido debe ser presentado en forma de 

sistemas o esquemas de saberes estructurados, interconectados, ordenados y relacionados con los 

motivos e intereses del individuo que aprende.  
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2.5.4. Quipu:  

Los quipus eran dispositivos de cuerdas anudadas usados en el mundo andino no solo para llevar 

registros contables, sino también como una forma de codificación matemática y narrativa. (Urton, 

2017) 

2.5.5. Sustracción:  

La sustracción, también conocida como resta, forma parte de los procesos aritméticos básicos. 

Esta operación implica descomponer cantidades para determinar la diferencia entre dos valores, 

denominados minuendo y sustraendo. Desde una perspectiva matemática, se considera como la 

operación inversa de la adición. Kamii, (1985) citado en Beneyto (2016). 

2.5.6. Taptana: 

En palabras de Chango (2020) la taptana es un ábaco que transforma ideas matemáticas abstractas 

en conceptos comprensibles y manipulables, siendo un recurso útil y adaptable para la enseñanza de 

operaciones básicas. 

2.5.7. Yupana:  

Pachas (2016) citado en Aire p.39 (2021) menciona que es una herramienta diseñada con fines 

de cálculo, utilizada principalmente para llevar registros, lo que evidencia su valor funcional en 

procesos matemáticos y administrativos. 
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 CAPITULO III  

MARCO METODOLÓGICO 

3.1. Hipótesis de la Investigación 

3.1.1. Hipótesis general 

La aplicación de los materiales Etnomatemáticos influye considerablemente en el aprendizaje de 

la suma y resta de números naturales en el segundo grado de educación primaria. 

3.1.2. Hipótesis específicas 

Los materiales Etnomatemáticos como material educativo mejora el aprendizaje de la suma en 

los estudiantes del segundo grado de educación primaria. 

Los materiales Etnomatemáticos como material eductaivo mejora el parendizaje de la resta en los 

estudiantes del segundo grado de educación primaria.  

3.2.1. Variable independiente  

Materiales Etnomatemáticos 

3.2.2. Variable dependiente  

Aprendizaje de la adicción y sustracción 
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3.2.3 Operacionalización de variables 

Tabla 1: Operacionalización de variable independiente  

VARIABLE DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 

Materiales 
etnomatemáticos 

El uso de materiales 
etnomatemáticos ofrece la 
posibilidad de explorar los 
saberes tradicionales y 
culturales para interpretar 
cómo se utilizan las 
matemáticas en distintas 
realidades. Las 
Etnomatemáticas aportan 
temas innovadores para los 
alumnos y demuestran cómo 
las aplicaciones matemáticas, 
van más allá de las áreas de 
ciencia y vida diaria en las que 
se encuentran. (D’Ambrosio, 
2014) 

La variable aplicada se implementará 
a través de sesiones de aprendizaje, 
orientadas a desarrollar y fortalecer 
los indicadores que caracterizan a la 
variable dependiente. 

Dimensión 1 
Cultural 

Revalorización cultural 

Identidad cultural 

Diversidad Cultural 

Dimensión 2 
Materiales etnomaticos 

Uso de la Yupana 

Uso de la taptana 

Uso del Quipu 

Nota: Elaboración propia  
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Tabla 1: Operacionalización de variable independiente  

VARIABLE DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

Aprendizaje de la adición 

y sustracción  

Las operaciones matemáticas 

básicas, sobre educación 

matemática, son la adición, 

sustracción, multiplicación y 

división. Estas operaciones 

son la base para comprender 

y resolver problemas 

matemáticos más complejos, 

donde se destacan su 

importancia en el aprendizaje 

matemático. (Pincheira & 

Alsina, 2021) 

  

La variable dependiente de 

adición y sustracción permite 

fortalecer las habilidades de 

creación de contenidos para 

estudiantes. Esta variable se 

mide a partir de dimensiones, 

educativos y actividades, a 

través de una guía de 

observación. 

Dimensión 1 

Adición 

Traduce cantidades a expresiones numéricas 

Comunica su comprensión sobre los números y las operaciones. 

Usa estrategias para resolver ejercicios y problemas. 

Juntan una cantidad con el material concreto o educativo. 

Agrupan cierta cantidad de objetos en decenas y centenas. 

Dimensión 2 

Sustracción 

Restan cantidades con el material concreto o educativo. 

Quitan cantidad con el material concreto o educativo 

Separan cierta cantidad de objeto en decenas y centenas. 

Separan una cantidad con el material concreto o educativo 

Nota: Tomado de la tesis de Limachi Jorge & Machaca Titi (2024) 
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3.3.  Método de investigación  

3.3.1. Hipotético Deductivo:  

Este enfoque facilita el análisis de una idea desde lo general hasta lo específico, por ende, resalta las 

áreas de interés en una serie de declaraciones Hernández et. al, (2014).  

El enfoque hipotético-deductivo tiene como objetivo potenciar la calidad del saber producido 

desde la inducción (de lo específico a lo general) a través de la deducción (de lo general a lo 

específico).  Con esta perspectiva, la cuestión inicial personal se combina con la teoría o principio 

universal que la analiza como tema de investigación, con el propósito de poner a prueba su 

coherencia. Se recomienda especialmente   para analizar situaciones complicadas que puedan tener 

una causa compleja o estar vinculadas a una razón o principio general. 

3.3.1. Enfoque de investigación 

A. Cuantitativo:  

Es un enfoque que utiliza información cuantificable y métodos estadísticos para analizar 

fenómenos y comprobar suposiciones. Según Cortés, se fundamenta en la recopilación y el estudio 

de datos numéricos con el propósito de verificar hipótesis o dar respuesta a preguntas de 

investigación, haciendo uso de técnicas estadísticas. (Cortés, 2008) 

3.3.2. Tipo de investigación  

A. Aplicativo:  

La importancia de la investigación aplicada en el ámbito de la Orientación se basa en la comprensión 

de la realidad en la disciplina; posteriormente, se justifican motivos significativos de por qué y para 

qué se realiza la investigación en Orientación.  (Cordero, 2009) 

3.3.3. Alcance o nivel de investigación  

A. Descriptivo: 

Sabino (1992) como se citó en Guevara et. al, (2020) define a la investigación descriptiva como 

el tipo de investigación que tiene como objetivo describir algunas características fundamentales de 

conjuntos homogéneos de fenómenos, utiliza criterios sistemáticos que permiten establecer la 

estructura o el comportamiento de los fenómenos en estudio.  
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B. Explicativo:  

Este tipo de investigación tiene como propósito explicar y definir los fenómenos estudiados. 

Dentro del enfoque cuantitativo, es posible realizar estudios predictivos que permitan establecer 

relaciones causales entre diferentes variables. Un ejemplo de ello son los modelos explicativos 

fundamentados en ecuaciones estructurales, los cuales se apoyan en una teoría que intenta ofrecer 

una comprensión más profunda del fenómeno analizado. (Galarza, 2020) 

3.3.4. Diseño de investigación  

A. Preexperimental:  

Para Manzanares (2018) la investigación preexperimental se refiere a la situación en la que el 

investigador busca acercarse a un estudio experimental, aunque no cuenta con los recursos necesarios 

para asegurar la validez interna. 

3.4. Población y muestra del estudio  

3.4.1. Población 

La población comprende todos los casos que tienen una serie de especificaciones que pueden ser 

analizadas. Analizando las características comunes de las personas seleccionadas. 

La población fue constituida por 93 niños del segundo grado de primaria de la Institución 

Educativa Fe y Alegría N°20, entre 7 a 8 años.  Distribuidos en 3 aulas; “A” (31), “B” (30) Y “C” 

(30). 

3.4.2. Muestra 

La muestra corresponde a un subconjunto representativo de una población, seleccionado con 

criterios definidos para el estudio de una característica o fenómeno. Otzen et. al Manterola (2017) 

El grupo preexperimental está conformado por la sección “A” (31) estudiantes del segundo grado 

de primaria de la Institución Educativa Fe y Alegría N°20.  

3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.5.1. Técnica de recolección de datos 

A. Observación:  
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De acuerdo con lo expresado por Gil observar significa usar los sentidos para identificar hechos 

y situaciones sociales que están ocurriendo. Es un proceso que se realiza de forma intencional y 

organizada, guiado por un propósito o una pregunta específica. Gil et. al., (1996) como se citó en 

González et.  al, (2021). 

3.5.2. Instrumento de recolección de datos 

La herramienta de recolección de datos es el medio que utiliza el investigador para recolectar 

datos de los participantes o del entorno de estudio. 

A. Guía de observación:  

De acuerdo a Milicic et. al, 2008 a las guías de observación son sistemas que organizan categorías 

o criterios para registrar sistemáticamente el comportamiento en situaciones naturales o 

experimentales. 

3.6. Aspectos éticos 

La presente investigación se sustenta en los fundamentos de la ética profesional, asegurando, en 

primer lugar, el respeto por la propiedad intelectual mediante la aplicación de las normas de citación 

APA en su séptima edición. En cuanto al proceso de recolección de datos, se garantiza la 

confidencialidad de la identidad de los participantes que conforman la población y muestra, 

reconociendo que su colaboración, además de voluntaria, resulta fundamental para el desarrollo del 

estudio. De este modo, se resguarda plenamente la privacidad de la información obtenida, lo cual 

refleja un compromiso ético indispensable en cualquier investigación seria y responsable. 
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CAPITULO IV  

CONCLUSIONES RESPECTO A LAS BASES TEÓRICAS 

C1: Como se ha visto a través de las bases teóricas, al integrar saberes y prácticas matemáticas 

de diferentes culturas, pueden ejercer un impacto positivo en el dominio de las operaciones 

elementales. Al incorporar ideas y técnicas de solución de problemas de diversos entornos 

socioculturales, los alumnos pueden percibir las matemáticas como un instrumento útil para su rutina 

cotidiana y sus costumbres. Esta conexión con la cultura favorece un aprendizaje más significativo 

y motivador, lo que aporta a un entendimiento más integral de los conceptos matemáticos, además, 

la implementación de estrategias etnomatemáticas posibilita que los alumnos enfrenten problemas 

de forma más creativa y adaptable, potenciando su habilidad para solucionar ejercicios.  

C2: De las bases teoricas mencionan que los materiales etnomatematicos facilitan una 

enseñanza más inclusiva y contextualizada, fomentando la construcción de conocimiento de forma 

relevante donde se promueven el fortalecimiento de capacidades matemáticas, el razonamiento 

crítico y creativo a través de la manipulación que mejora el plan de estudios al incorporar variados 

conocimientos culturales y disciplinarios. Estos recursos didácticos tienen una relación directa con 

las experiencias previas de los escolares, que les ayuda a comprender conceptos abstractos. Estas 

investigaciones muestran que el uso de estos materiales aumenta la curiosidad y el interés de los 

educandos, fomenta el involucramiento en actividades matemáticas, incorpora elementos culturales 

específicos de su comunidad y los mismos pueden visualizar las matemáticas de manera más 

concreta.  
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ANEXOS 

6.1. Cronograma de actividades  

Tabla 2: Cronograma de actividades 

N° Actividades  AÑO 

M A M J J A S O N D 

1 Identificación del problema  X         

2 Formulación del plan de 
investigación 

 X         

3 Aprobación del proyecto   X        

4 Validación de los 
instrumentos  

  X        

5 Redacción del capítulo I    X       

6 Elaboración del capítulo II     X X     

8 Elaboración del capítulo III       X X   

9 Elaboración del capítulo IV          X 

10  Asesoría  X X X X X X X X X 

11 Sustentación           X 
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6.2. Matriz de consistencia  

Tabla 3: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 
PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES Y 
DIMENSIONES 

METODOLOGÍA 

Problema General Objetivo general Hipótesis General Variable 1 
Materiales 

Etnomatemáticos 
Dimensiones 

• Dimensión 
Matemática  

•  Dimensión  
Cultural 

Variable 2 
Aprendizaje de la 
Adición y Sustracción 
Dimensiones 

• Adición 
• Sustracción  

 

Métodos: 
Hipotético 
Deductivo    
Tipo:  Aplicativo  
Diseño: 
Preexperimental  
Población y 
muestra: En la 
Institución 
Educativa Fe y 
Alegría N°20 hay 3 
secciones del 2° 
grado; (A), (B) Y 
(C), se seleccionó el 
2° (A) 
Técnicas e 
instrumentos de 
recolección de 
datos:  
Observación  
Guía de 
observación  
Métodos de 
análisis de 
Investigación 
Análisis 
Interpretativo 

¿De qué manera los materiales 
Etnomatemáticos influyen en la 
enseñanza de las operaciones básicas 
(suma y resta) en los niños de 2do 
grado de educación primaria en la 
provincia de Cusco? 

Determinar la eficacia de los materiales 
Etnomatemáticos para mejorar el aprendizaje 
de la adición y sustracción en estudiantes del 
segundo grado de educación primaria en una 
I.E. del Cusco. 

La aplicación de los materiales 
Etnomatemáticos influye 
significativamente en el aprendizaje de la 
adición y sustracción de números 
naturales en el segundo grado de 
educación primaria. 

Problemas específicos Objetivos específicos Hipótesis específicas 
¿En qué medida el uso de los 
materiales Etnomatemáticos mejoran 
los niveles de aprendizaje de la 
adición, sustracción en los niños del 
2do grado de educación primaria? 

Establecer  en qué medida los materiales 
Etnomatemáticos mejoran los niveles de 
aprendizaje de la adición en los estudiantes 
del 2do grado de primaria en la región y 
distrito del Cusco. 

Los materiales Etnomatemáticos como 
material educativo mejora el aprendizaje 
de la adición en los estudiantes del 
segundo grado de educación primaria. 

¿De qué manera el diseñar un 
programa de actividades con los 
materiales Etnomatemáticos permite 
la mejora del aprendizaje en las 
operaciones básicas de adicción y 
sustracción? 

Determinar en qué medida los materiales 
Etnomatemáticos mejoran los niveles de 
aprendizaje de la sustracción en los 
estudiantes del 2do grado de primaria en la 
región y distrito del Cusco 

  
¿Cuál es el progreso en el aprendizaje 
que han logrado los estudiantes de 2do 
grado después de usar de los 
materiales Etnomatemáticos para 
aprender la adicción y sustracción de 
números naturales? 

 
Los materiales Etnomatemáticos como 
material educativo mejora el aprendizaje 
de la sustracción en los estudiantes del 
segundo grado de educación primaria. 
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